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本稿は，ゲート設備にCIM(Construction Information Modeling/Management)を適用する際に利活用する 3次

元モデルの詳細度について，述べるものである． 

本稿において筆者らは，ゲート設備に適用する3次元モデルの詳細度について，ゲート設備の事業プロ

セス等を踏まえつつ整理・提案する．また，その結果について，樋門およびダムの放流設備の3次元モデ

ルにおいて検証を行い，提案の一部について確認する． 
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1. はじめに 

 

 現在，国土交通省直轄事業の土木構造物に関する事業

においてCIM(Construction Information Modeling/Management)

が多く適用され，普及・促進が図られている． 

その効果については，築堤事業に関する報告にあるよ

うに，設計段階においては，従来，顕在化し難かった図

面間の不整合の確認，関係機関との協議や地元関係者へ

の説明に有用な手段となること1)，施工段階においては，

設計図書の照査における負担の軽減や照査の充実，施工

計画書の作成における現況地形の適切な把握，関係機関

協議や地元説明会における工事への理解や合意形成，情

報化施工用データの作成に要する負担の軽減に有用な手

段となること2)などが確認されている． 

このような状況の下，国土交通省では土木機械設備に

おいてもCIMの適用について検討を開始し，今後，その

試行を進めることとしており，まずはゲート設備を中心

に検討を開始し，設計業務や工事において試行している

ところである3)． 

本稿は，その試行中の設計業務や工事に先立ち検討を

行った，ゲート設備の3次元モデルの詳細度について整

理・提案するとともに，その一部について検証し確認す

るものである． 

 

 

2. ゲート設備の特徴と事業プロセス 

 

ゲート設備は，土木構造物と一体となってその機能を

発揮するものであり，その事業も土木構造物と連携して

進められる． 

ゲート設備の設計について設計業務等共通仕様書4), 5)

に基づき整理すると，水門，樋門，堰の場合は，予備設

計，詳細設計の順で行われ，予備設計で形式を設定し，

詳細設計で設定した形式に対して詳細な設計を行い，工

事実施に必要な資料を作成する． 

水門，樋門，堰のゲート設備に関する予備設計の具体

的内容は，水門ではゲート形式（引き上げ式，ライジン

グセクターゲート等）を決定，樋門では扉体，開閉装置

の設置の構造形式を検討，堰ではゲート形式（引き上げ

式，転倒式，ゴム引き布製起伏等）を決定する． 

（44） 
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 詳細設計の具体的内容は，水門では扉体は構造図を作

成し，開閉装置は仕様，形状寸法，配置に関する参考資

料を整理し，参考図としてとりまとめる．樋門では扉体

は一般図を作成し，開閉装置は仕様，形状寸法，配置に

関する参考資料を整理し，参考図としてとりまとめる．

堰では扉体はゲート形式の基本形状寸法を確定し，戸当

たりは形状寸法の詳細を決定し，扉体の構造を参考図と

してとりまとめる．開閉装置は仕様，形状寸法，配置に

関する参考資料を整理し，標準図としてとりまとめる．

開閉装置に関する機械備品及び戸当たり金物等は，標準

図としてとりまとめる． 

ダムの場合は，計画設計，概略設計，実施設計の順で

行われる．計画設計で洪水吐きや取水設備の形式，位置，

形状の概略を定め，概略設計で洪水吐きや取水設備の形

式，位置，主要構造寸法を定め，ゲート設備やバルブに

ついては，形式，主要寸法を定める．実施設計で洪水吐

きや取水設備の形式，位置，主要部の形状を定め，ゲー

ト設備やバルブについては，形状，主要寸法を定める． 

 以上の設計の後，工事発注がなされ，ゲート設備につ

いては，工事を受注した機械設備メーカが保有する技術

や製造設備等を用いて，個別に設計・製作される． 

このようにゲート設備の設計は，土木構造物の設計と

ともに段階的に詳細化されることから，ゲート設備にお

ける3次元モデルの詳細度もその利活用を想定しつつ，

土木構造物における3次元モデルの詳細度と整合を図り

ながら，策定されることが必要である． 

 

 

3. ゲート設備の3次元モデルの詳細度 

 

(1) 土木構造物における3次元モデルの詳細度 

土木構造物の3次元モデルの詳細度については，社会

基盤情報標準化委員会特別委員会において，受発注者間

や3次元モデルの作成者との間で，3次元モデルの作成レ

ベルの認識を共有することと，事業のそれぞれの段階を

跨いで引き渡す際の3次元モデルに求められるレベルを

共有することを目的に共通定義が定められている． 

具体的には詳細度について，詳細度100から500までの

5区分で，段階的に3次元モデルが詳細となるように設定

されている．その上で，土工部（道路），土工部（河

川），構造物（橋梁），構造物（山岳トンネル），構造

物（ダム）の各工種について，詳細度の定義が策定され

ている． 

また，受発注者間における3次元モデルの詳細度の利

用場面や，複数の3次元モデルの作成者がいる場合の3次

元モデルを統合する場面を想定した詳細度毎の活用効果

についても言及されている6)． 

 

(2) ゲート設備の3次元モデルの詳細度 

ゲート設備の3次元モデルの詳細度について，ゲート

設備の事業プロセスおよびゲート設備が土木構造物と連

携して整備されるものであることから土木構造物の共通

定義等を踏まえ，次のように整理・提案する． 

a) 詳細度100 

設備や構成要素の位置，配置，概略寸法が分かる程度

の矩形形状もしくは線状のモデルで，ゲート設備におい

ては，設備の位置，径間，敷高，構成要素の配置等の設

計条件が確認できる程度のモデルで，概略設計（設計条

件）で求められる詳細さである． 

b) 詳細度200 

設備や構成要素の基本的な構造形式が分かる程度のモ

デルで，ゲート設備においては，ゲート形式，水密方式，

巻上げ方式等の基本事項が確認できる程度のモデルで，

予備設計（基本諸元レベル）で求められる詳細さである． 

c) 詳細度300 

主構造の形状が正確なモデルで，ゲート設備において

は，主要部材・主要機器の構成，配置，諸元，数量等が

確認できる程度のモデルで，詳細設計（工事における発

注図書）で求められる詳細さである． 

d) 詳細度400 

主構造に加え，接続部構造，アンカー，配筋等の形状

が正確なモデルで，ゲート設備においては，主要部材，

副部材，主要機器，接続部構造，アンカー，配筋の構成，

配置，諸元，数量等が確認できる程度のモデルで，工事

において機械設備メーカが作成する承諾図書，完成図書

で求められる詳細さである． 

e) 詳細度500 

主構造，接続部構造，アンカー，配筋等に加え，その

他の付属物，ボルト・ナットまで含めた形状が正確なモ

デルで，機械設備メーカが作成する製作図で求められる

詳細さである． 

 

 

4. 検証 

 

ゲート設備の3次元モデルの詳細度について2つの事例

を通じて検証を行う． 

ひとつは，北陸地方整備局千曲川河川事務所が千曲川

の支川である犀川の荻原地区の河川改修において行った

樋門の3次元モデルにおいて（検証1），もうひとつは，

東北地方整備局北上川ダム統合管理事務所の胆沢ダムの

放流設備の3次元モデルにおいて（検証2），検証を行う． 
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主桁の形状が
確認できる．

端縦桁の形状が確認できる． スキンプレートの形状が確認できる．

水密ゴム押え金物の
形状が確認できる．

吊り金具の形状が
確認できる．

 

図-1 扉体の 3次元モデル（検証 1） 

 

水密ゴム
取付座が
モデル化
されてい
ない（水
密ゴムの
取付構造
が確認で
きない）．

本体構造
との接続
構造が確
認できな
い．

機側操作
盤搭載型

 

図-2 扉体（側面）の3次    図-3 開閉装置の3次元 

元モデル（検証 1）                    モデル（検証 1） 

 

(1) 検証1 

a) 概要 

荻原地区の河川改修における樋門のゲート設備の3次

元モデルは，詳細設計において2次元によりなされてい

た設計を3次元モデルにしたものである．ゲート設備の

形式はプレートガーダ構造スライドゲート，開閉装置は

ラック式開閉装置である． 

b) 結果 

扉体については，主要部材である主桁，端縦桁，スキ

ンプレートの形状，水密ゴム押え金物の形状が確認でき

るが，副部材である吊り金具の形状は確認できるものの，

水密ゴム取付座がモデル化されておらず，水密ゴムの取

付構造が確認できない（図-1，2参照）． 

開閉装置（ラック式開閉装置）については，ラック式

開閉装置の構成が確認できるが，本体構造との接続構造

が確認できない（図-3参照）． 

付属設備（防護柵）については，高欄（支柱，縦桟

等）の形状が確認できるが，入口扉の開閉構造が確認で

きない（図-4参照）． 

このような結果については，扉体の主要部材は概ねモ

デル化されているが，一部の副部材及び部品はモデル化

されていないこと，また，開閉装置の構成，付属設備の

直接材料はモデル化されているが，接続部等の構造が確

認できないことから，詳細度300と考えられる． 

 

入口扉の開閉構
造が確認できない．

高欄（支柱、縦桟等）
の形状が確認できる．

 

図-4 付属設備の3次元モデル（検証1） 

 

主桁、補助桁の
形状が確認できる．

スキンプレートの
形状が確認できる．

サイドローラ
の形状が確
認できる．

シ ー ブ 部
の形状が
確認できる．

端縦桁の
形状が確
認できる．

 

図-5  扉体の3次元モデル（検証 2） 

 

(2) 検証2 

a) 概要 

 胆沢ダムの放流設備におけるゲート設備の3次元モデ

ルは，工事実施後に完成図書として納められた2次元に

よりなされていた設計を3次元モデルにしたものである．

ゲート設備の形式はプレートガーダ構造ローラーゲート，

開閉装置はワイヤーロープウィンチ式開閉装置である． 

b) 結果 

扉体については，主要部材である主桁，補助桁，端縦

桁，スキンプレート，シーブ部の形状が確認できる．副

部材についても，サイドローラの形状が確認できる（図

-5参照）． 

戸当りについては，主要部材の主ローラレールの形状

が確認できる．副部材の形状も確認できる（図-6参照）． 

開閉装置については，主要部材であるドラム，開閉装 

置フレーム，シーブ部の形状が確認できる．副部材であ

る休止装置，ベース類の形状も確認できる（図-7参照）． 

付属設備については，主要部材である手摺り，床板，

桁（直接材料）の形状が確認できる．扉の開閉構造も確

認できる（図-8参照）． 

このような結果については，扉体，戸当り，開閉装置

とも主要部材，副部材がモデル化されていること，また，

付属設備も直接材料がモデル化され，接続部等の構造も

確認できることから，詳細度400と考えられる． 
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副部材の
形状が確
認できる．

主ローラレー
ルの形状が
確認できる．

副部材
の形状
が確認
できる．

 

図-6 戸当たりの3次元モデル（検証2） 

 

開 閉 装
置フレー
ム の 形
状 が 確
認できる．

ベース類の形状
が確認できる．

シーブ部の形状
が確認できる．

休止装置の形状
が確認できる．

ドラムの形状
が確認できる．

 

図-7 開閉装置の3次元モデル（検証2） 

 

手摺りの形状が
確認できる．

床板、桁の形
状が確認できる．

扉の開閉構造
が確認できる．

 

図-8 付属設備の3次元モデル（検証2） 

 

(3) 考察 

検証1の3次元モデルは，詳細設計の2次元によりなさ

れていた設計を3次元モデルにしたものであることから，

作成された3次元モデルにより土木構造物の箱抜きの妥

当性や干渉のチェックに活用できると考えられ，土木構

造物の3次元モデルに求められる詳細度300より詳細なレ

ベルと附合できると考えられる． 

検証2の3次元モデルは，工事実施後に納められた完成

図書の2次元によりなされていた設計を3次元モデルにし

たものであることから，施工段階における形状等が網羅

されているため，土木構造物の詳細を把握できる詳細度

400より詳細なレベルと附合でき，また維持管理に引き

継げるレベルであると考えられる． 

このように整理・提案した詳細度について，その一部

が妥当であることが確認できたと考えられる．  

 

 

5. おわりに 

 

本稿は，ゲート設備にCIMを適用する際に利活用する

3次元モデルの詳細度について，ゲート設備の事業プロ

セス等を踏まえつつ整理・提案した．また，その提案に

ついて，樋門およびダムの放流設備の3次元モデルにお

いて検証を行い，提案の一部について妥当であることを

確認した． 

なお，本稿で述べた提案は，CIM導入ガイドラインの 

機械設備編（素案）に反映し7)，現在，設計業務や工事

においてゲート設備のCIMを試行しているところである．

試行の結果について機会があれば報告して参りたい． 

また，ゲート設備以外の揚排水ポンプ設備やトンネル

機械設備についても，3次元モデルの詳細度を整理・提

案をしており7)，設計業務や工事においてCIMを試行す

ることとしている．これらについても機会があれば報告

して参りたい． 

最後に，CIMはその適用により設計・施工や事業マネ

ジメントが改善されることが期待されており，今後，そ

の試行や調査・研究が求められると考えられる．この際，

本稿が参考となれば幸いである． 
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