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この章に掲載した論文等は各団体から転載の許可を得て掲載しております。 

なお、著作権は各団体に帰属するため、転載を禁じます。 
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【ポスター発表 P-l】

樹木腐朽診断機器によるデー タと腐朽程度の関係①

～腐朽空洞率と断面性状の比較～

1. はじめに

高村聡・高田恵ー ・永石憲道・石井匡志・有賀一郎・山下得男
野上一志（街診協） ・飯塚康雄（国総研） ・山田利博（東大）

都市樹木は倒木事故を起こす危険性が心配される。 倒木の原因は様々あるが、 材が腐
ることで強度が低下し、平常の気象条件での風圧による負荷に耐え切れず折損すること
などがとくに問題視される。 そこで、 倒木事故を未然に防ぐために、 樹木の腐朽程度を
調べるさまざまな腐朽診断機器が開発されている。腐朽診断機器による腐朽程度の評価
のための研究は、幹の断面に対して腐朽診断機器データから算出する腐朽空洞率を比較
することが多いが、異なる腐朽程度になる断面の部位ごとに実際の腐朽程度と各腐朽診
断機器データを比較した事例は少ない。

そこで本研究では、材の部位ごとの樹木腐朽診断機器による測定結果と腐朽程度や断
面性状を比較することを目的とした。
2. 材料と方法

東京都内の街路樹であるケヤキ1本（胸高周囲長：84.5cm,樹高：8.5m)を対象とした。
幹を地際から25,45, 65, 85 cmの高さ毎に断面を計4つ設定した。 各断面において、 貫
入抵抗測定器（レジ）やガンマ線樹木腐朽診断器（ツリ ーガンマ）、 多点式応力波速度測定
器（ア ー ボソニック3D)、 多点式音響波樹木内部診断器（ドクター ウッズ）、 レー ダーを用
いた反射診断（ツリ ースキャン）、 弾性波樹木診断装置（ピカス）などの腐朽診断機器を用
いて計測を行った。 計測後に、 各断面を10cm厚にて水平に切り出し、 断面写真などを
記録した。

そのうち、レジによる測定結果から得られた腐朽空洞率と実際の断面性状を比較する
ために、 目視による腐朽程度の分類（色、 表面性状、 分布）および、 ヒ°ロディンを使用
した材の腐朽度合いや材質密度の測定を行った。得られた結果と腐朽空洞率との比較を
行うことで、 断面性状との関係性を明らかにしていく。
目視での性状確認および腐植度合い

4断面の円板から、 腐朽診断機器の計測方向に合わせて十字に直行して、3cm間隔で
3 cm四方のサンプルブロックを切り出し、 目視による性状の確認を行った。 ヒ

°ロディ
ンによる等間隔での測定を行った結果を重ね合わせることで、腐朽度合いや材質密度の
測定結果と比較を行った。
レジのデータ処理方法

レジの測定結果から腐朽空洞率を求めるとともに、波形グラフをサンプルブロックと
比較した。
3. 結果と考察

サンプルブロックの断面性状から、目視では腐朽と捉えられる変化を確認することが
できた反面、 レジのデータでは腐朽と空洞の判別が困難であるとの結果となった。 同箇
所では材の健全e腐朽の間の斬変的な性状、強度の変化が生じていることが確認された。
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【ポスター発表 P-2】

樹木腐朽診断機器によるデー タと腐朽程度の関係②

～部位ごとの機器デー タと材質密度の比較～

1. はじめに

高田恵ー ・永石憲道・高村聡•石井匡志・有賀一郎・山下得男
野上一志（街診協） ・飯塚康雄（国総研） •山田利博（東大）

都市樹木は倒木事故を起こす危険性が心配される。倒木の原因は様々あるが、材が腐
ることで強度が低下し、平常の気象条件での風圧や自重による負荷に耐え切れず折損す
ることなどがとくに問題視される。 そこで、倒木事故を未然に防ぐために、樹木の腐朽
程度を調べるさまざまな腐朽診断機器が開発されている。腐朽診断機器による腐朽程度
の評価のための研究は、幹の断面に対して腐朽診断機器データから算出する腐朽空洞率
を比較することが多いが、異なる腐朽程度になる断面の部位ごとに実際の腐朽程度と各
腐朽診断機器データを比較した事例は少ない。

そこで本研究では、部位ごとの樹木腐朽診断機器によるデータから腐朽程度を推測す
るための手法を検討することを目的とした。

2. 材料と方法
東京都内の街路樹であるケヤキ1本（胸高周囲長：84.5cm,樹高：8.5m)を対象とした。

地際から25, 45, 65, 85 cmの高さ毎に 幹の断面を計 4つ設定した。 各断面において、 貫
入抵抗測定器（ レジ）やガンマ線樹木腐朽診断器（ツリーガンマ）、 多点式応力波速度測定
器（ア ー ボソニック3D)などの腐朽診断機器を用いて計測を行った。計測後に、各断面を
凡そ10 cm厚にて水平に切り出し、 断面写真などを記録した。

木材の腐朽が進むと、質量が減少する。 そこで、部位ごとの腐朽程度を示すために材
質密度を用いた。 以下に、 材質密度の求め方と主な機器のデータ処理方法を示す。

材質密度
4断面の円板から、 レジの計測方向に合せて十字に直交して幅3 cmの木片を切り出

し、さらに凡そ3cm四方のブロック（樹皮は含まない）に切り分けた。これを部位のサン
プル単位として、レジの貫入位置からサンプリング中心位置の距離を記録した。部位サ
ンプルの体積を測定した後、 乾重を測定し、 乾重を体積で除して材質密度を求めた。

レジのデータ処理方法
レジデータには年輪の波形が現れる。一方で、材の腐朽が進むと主に年輪を構成する

早材と晩材の抵抗値の差異がなくなっていく。そこで、抵抗値の波形の周波数を求めた。
ア ー ボソニックのデータ処理方法
断面写真に想定断面図を重ね合わせて、目視により材密度サンプリング中心と重なる

想定断面図の位置を判断し、 音波伝達速度を求めた。

3. 結果と考察
レジのデータ処理による結果から、波形を目視して腐朽と判断した計測箇所と周波数

の落ち込む計測箇所の一致が認められた。レジの抵抗値から求める年輪の波形の周波数
は部位ごとの腐朽程度を判断する数値基準となる可能性を見出すことができた。
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