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SD345 SD490 USD685
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11)

40N/mm2 SD345

A D
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A B C D1 D2

A-1 B-1 B-2 B-3 C-1 C-2 D1-1 D1-2 D1-3 D2-1 D2-2

(mm)
600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

600

500

500

500

500

(mm)
3010 3010 3010 3010 3010 3010 3010 3010 3500 3500 3500

(N/mm2)
40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40

(D13)

SD345 SD490 SD490 SD490 USD685 USD685 SD490 SD490 SD490 SD490 SD490

40mm

-52

65mm

-32

65mm

-56

65mm

-56

87mm

-24

65mm

-32

65mm

-32

65mm

-56

47mm

-44

60mm

-56

60mm-

56

( ) 1 1 2 2 1 1 1 2 1 2 2

(%) 1.83 1.13 1.97 1.97 0.84 1.13 1.13 1.97 1.55 2.84 2.84

(D6)

SD345 SD345 SD345 SD345 SD345 SD345 SD345 SD345 SD345 SD345 SD345

(mm) 40 40 40 40 40 40 40 40 40 60 60

(mm) 260 260 260 195 260 260 260 260 284 120 120

(%)
1.22 1.22 1.22 1.62 1.22 1.22 1.22 1.22 1.12 1.76 1.76

(N/mm2) 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 2.50 2.50 3.50 2.50 5.00

5.02 5.02 5.02 5.02 5.02 5.02 5.02 5.02 5.83 7.00 7.00

A-1 B-1 B-2 B-3 C-1 C-2

A B C

D1-1 D1-2 D1-3 D2-1 D2-2

D-1 D-2 (mm)
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50m

3.0m 3.0m 15m 1/5

(B-2)

(150mm) 1/5

30mm

20mm

4/3

40mm

40mm

2

40mm

1

150mm 2 300mm

1

40mm 2 105mm

D2 1

30mm 2 70mm

1/5

1 200mm 2 525mm ( D2 1 150mm 2

350mm)

1.3N/mm2

1.0N/mm2

(B-2)

3000mm 3000mm 600mm 600mm

15000mm 3000mm

:SD490 D51ctc150mm(88

)

1.5

D13 ctc65mm(56 )

2

1.98% 2.00%

:SD345
D25ctc150mm D6ctc40mm

750mm 260mm

1.80% 1.22%

74.5mm 21.5mm

11308kN 360kN

1.26N/mm2 1.00N/mm2

5.00 5.00
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6

1.0 2.0

1.0

3.0%

1.0

1.8%

6 1.0N/mm2

50m PC3

5.0N/mm2

1.0N/mm2 5.0N/mm2

A D1 600mm 600mm

A SD345 1.0N/mm2

B SD490 1.0N/mm2

B-2 (2) B-1 B-2

(a) 

(b) 

(%)

(%)
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52

1/2 1 B-3 B-2

1.2% 1.6% C

USD685 1.0N/mm2 C-2 B-

1 SD490 USD685

A-1 B-1 C-1 SD345 SD490 USD685

3

D1 SD490

D1-1 B-1 2.5N/mm2 D1-2

B-3 2.5N/mm2 D1-3 10

1.5%

600mm 600mm

3.5N/mm2

D2

30 50m PC3

2.5N/mm2 5.0N/mm2

5.0N/mm2

500mm 500mm

2.8%

A-1 D1-2 8 3,010mm

5.0 D1-3 D2-2 3 3,500mm 5.83 7.0

(Py0) (Py0)

14

y n y n=1 2 3 …
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3 (4.2.1)

Pmax Py0 (H14)

y Pmax Py0 y0,exp (4.2.1)

y (mm)

Pmax

(kN)

Py0

(kN)

y0,exp Py0 (mm)

80%

2
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3

D6 SD345

JIS G 312 JIS Z 2241

0.2%
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56

(4.3.1) (4.3.2)

1 (mm)

1 1 h1 DN1 DN2 b h1 (4.3.1)

1 (rad)

DN1 (mm)

DN2 (mm)

b

(mm)

h1 (mm)

2 (mm)

2 2 h2 3 (4.3.2)

2 2 (rad)

h2 (mm)

3 (mm)

B-3 D1-2

4

C-1,C-2,D1-1 3
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A A-1
( SD345, =1.0N/mm2)

B B-1
( SD490, =1.0N/mm2)

C C-1
( USD685, =1.0N/mm2)

(a)

B B-2
( SD490, =1.0N/mm2)

D1 D1-2
( SD490, =2.5N/mm2)

(b) ( =1.0N/mm2 2.5N/mm2)

D2 D2-1
( SD490, =2.5N/mm2)

D2 D2-2
( SD490, =5.0N/mm2)

(c) ( =2.5N/mm2 5.0N/mm2)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)
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A A-1(SD345,

=1.0N/mm2)

B B-1(SD490,

=1.0N/mm2)

B B-2(SD490,

=1.0N/mm2)

B B-3(SD490,

=1.0N/mm2)

C C-1(USD685,

=1.0N/mm2)

C C-2(USD685,

=1.0N/mm2)

D-1 D1-1(SD490,

=2.5N/mm2)

D-1 D1-2(SD490,

=2.5N/mm2)

D-1 D1-3(SD490,

=3.5N/mm2)

D-2 D2-1(SD490,

=2.5N/mm2)

D-2 D2-2(SD490,

=5.0N/mm2)
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SD345 SD490

USD685

3

SD345

A-1 2 y 3 y 4 y 5

y SD490 B-1 4 y

5 y 2 USD685

C-1 2 y

6 y 3

1.0N/mm2

2.5N/mm2 1.0N/mm2

B-2 2 y 3 y 4 y 5 y

2.5N/mm2 D1-2 2 y

5 y 2 3

2.5N/mm2 5.0N/mm2 2

D2-2

SD345 SD490

USD685 3

3 A-1

4 y 4 y 3

6 y A-1

400mm B-1 300mm C-1 200mm

1.0N/mm2

2.5N/mm2 2

2.5N/mm2 5.0N/mm2 2
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60

y C E

C D

E

n y 2 y

C 3 y 5 y

USD685 C C-1 C-

2 5 y

D-1 D-2

D1-1 3 y

E 5 y

A C

2 y

C E

A-1 1 3 y

4 y 30cm

5 y 6 y

1

B-1 1 3 y

4 y

5 y

6 y

B-2 1 3 y

4 y

5 y

1 2

B-3 1 2 y

3 y 4 y
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5 y

6 y 1 2

C-1 1 4 y

5 y 6 y

1

C-2 1 4 y

5 y 6 y

1

D1-1 1 3 y

4 y 5 y

1

D1-2 1 2 y

3 y 4 y

5 y

1 2

D1-3 1 2 y

3 y 4 y

5 y

1

D1-3 5 y-1

D2-1 1 y

2 y

3 y 10cm

4 y 5 y

2 D2-1 5 y-2

D2-2 1 y

2 y

3 y

4 y 5 y
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1 2 D2-2 5 y-1
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63

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y 6 y
A A-1

( SD345, =1.0N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y 6 y
B B-1

( SD490, =1.0N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y 6 y
C C-1

( SD685, =1.0N/mm2)
(a)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y
B B-2

( SD490, =1.0N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y    5 y
D1 D1-2

( SD490, =2.5N/mm2)
(b) ( =1.0N/mm2 2.5N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y
D2 D2-1

( SD490, =2.5N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y
D2 D2-2

( SD490, =5.0N/mm2)

(c) ( =2.5N/mm2 5.0N/mm2)
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64

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y    6 y

A A-1(SD345, =1.0N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y 6 y

B B-1(SD490, =1.0N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y

B B-2(SD490, =1.0N/mm2)

1 y 2 y 3 y    4 y 5 y 6 y

B B-3(SD490, =1.0N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y 6 y

C C-1(USD685, =1.0N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y 6 y

C C-2(USD685, =1.0N/mm2)
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65

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y

D-1 D1-1(SD490, =2.5N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y

D-1 D1-2(SD490, =2.5N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y

D-1 D1-3(SD490, =3.5N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y

D-2 D2-1(SD490, =2.5N/mm2)

1 y 2 y 3 y 4 y 5 y

D-2 D2-2(SD490, =5.0N/mm2)
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n y

P-

P- P’

P’ P M a (4.3.1)

P’ P- (kN)

P (kN)

M M N (kN mm)

N (kN)

(mm)

a (mm)

14

14

14

C E A

1 y B

B 2 y

y

y n y

n y
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67

A A-1

( SD345, =1.0N/mm2)

B B-1

( SD490, =1.0N/mm2)

C C-1

( SD685, =1.0N/mm2)

(a)

B B-2

( SD490, =1.0N/mm2)

D1 D1-2

( SD490, =2.5N/mm2)

(b) ( =1.0N/mm2 2.5N/mm2)

A

B

C

D

E

D2 D2-1

( SD490, =2.5N/mm2)

D2 D2-2

( SD490, =5.0N/mm2)

(c) ( =2.5N/mm2 5.0N/mm2)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)

(mm)

(k
N
)
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68

SD345 SD490 USD685

14

SD345 A-1 SD490 B-1

C D

USD685 C-1 C

1.0N/mm2

2.5N/mm2 14

B C D1-2

C

2.5N/mm2

5.0N/mm2 2 14

B

14

14
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(a)

(b)
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