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参考資料 4：実橋における施工時挙動の再現解析データ 

3.3 実橋における施工時挙動計測と再現解析にて検討を行った再現解析結果とひび割

れ防止対策として施工時のコンクリート許容応力度の試算例のデータを掲載する。 

(1) 第 2 ブロック再現解析結果

参表-4.1 第 2 ブロック再現解析結果一覧 

対象ブロック 再現解析結果一覧

第 2 ブロック  1)コンクリート温度

2)鉄筋ひずみ (橋軸方向、けた中心位置 )

3)鉄筋ひずみ (橋軸方向、ウェブ位置 )

4)コンクリートひずみ (ウェブ内面、ウェブ上側 )

5)コンクリートひずみ (ウェブ内面、ウェブ図心 )

6)コンクリート打継ぎ目開き

1)コンクリート温度

参図-4.1 第 2 ブロック先端のコンクリート温度 
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日付（月/日）

第２ﾌﾞﾛｯｸ コンクリート温度

【計測】CO温度変化 上床版中央

2B-US-L3T

【計測】CO温度変化 上床版端

2B-US-R3T

【計測】CO温度変化 ウェブ中央

2B-W-C3T

【解析】 上床版中央 g9790 ℃

【解析】 上床版端 g9565 ℃

【解析】 ウェブ中央 g9696 ℃
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2)鉄筋ひずみ(橋軸方向、けた中心位置) 

 

参図-4.2 第 2 ブロック先端の橋軸方向鉄筋ひずみ（けた中心位置） 

 

 
参図-4.3 第 2 ブロック先端の橋軸方向鉄筋応力度(けた中心位置) 
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第２ﾌﾞﾛｯｸ 橋軸方向鉄筋ひずみ けた中心上下

【計測】 平均 2B-US-L3a

【計測】 平均 2B-LS-L3a

【解析：温度+荷重】 εx (μ) g9790 

2B-US-C3a

【解析：温度+荷重】 εx (μ) g9791 

2B-LS-C3a

【解析：荷重のみ】 εx (μ) g9790 

2B-US-C3a

【解析：荷重のみ】 εx (μ) g9791 

2B-LS-C3a

【設計計算】上縁ひずみ

【設計計算】下縁ひずみ
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第２ﾌﾞﾛｯｸ 橋軸方向鉄筋応力度 けた中心上下

【計測】【応力】σc＝Ec×ε 

平均応力 2B-US σｕ(N/㎜2)

【計測】【応力】σc＝Ec×ε 

平均応力 2B-LS σｌ(N/㎜2)

【解析】【応力】σc＝Ec×ε 

温度＋荷重 σｕ(N/㎜2)

【解析】【応力】σc＝Ec×ε 

温度＋荷重 σｌ(N/㎜2)

【設計計算】上縁応力

【設計計算】下縁応力
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3)鉄筋ひずみ(橋軸方向、ウェブ位置) 

 

参図-4.4 第 2 ブロック先端の橋軸方向鉄筋ひずみ（ウェブ位置） 

 

 

参図-4.5 第 2 ブロック先端の橋軸方向鉄筋応力度(ウェブ位置) 

 

 

 

-100

0

100

200

300

400

9/18 10/8 10/28 11/17 12/7 12/27

圧
縮

ひ
ず

み
（
μ

）

日付（月/日）

第２ﾌﾞﾛｯｸ 橋軸方向鉄筋ひずみ ウェブ上下

【計測】 平均 2B-US-C3a

【計測】 平均 2B-LS-C3a

【解析：温度+荷重】 εx (μ) 

g9643 2B-US-C3a

【解析：温度+荷重】 εx (μ) 

g9704 2B-LS-C3a

【解析：荷重のみ】 εx (μ) 

g9643 2B-US-C3a

【解析：荷重のみ】 εx (μ) 

g9704 2B-LS-C3a

【設計計算】上縁ひずみ

【設計計算】下縁ひずみ
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第２ﾌﾞﾛｯｸ 橋軸方向鉄筋応力度 ウェブ上下

【計測】【応力】σc＝Ec×ε 

平均応力 2B-US σｕ(N/㎜2)

【計測】【応力】σc＝Ec×ε 

平均応力 2B-LS σｌ(N/㎜2)

【解析】【応力】σc＝Ec×ε 

温度＋荷重 σｕ(N/㎜2)

【解析】【応力】σc＝Ec×ε 

温度＋荷重 σｌ(N/㎜2)

【設計計算】上縁応力

【設計計算】下縁応力
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4)コンクリートひずみ(ウェブ内面、ウェブ上側) 

 

参図-4.6 第 2 ブロック中央のウェブ内面 3 軸方向コンクリートひずみ（上側） 

 

 
参図-4.7 第 2 ブロック中央のウェブ内面主応力（上側） 
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第２ﾌﾞﾛｯｸ ウェブ内面（上側） ３軸方向ｺﾝｸﾘｰﾄひずみ

【計測】 CH.030 2B-Co-UX

【計測】 CH.031 2B-Co-UY

【計測】 CH.032 2B-Co-UZ

【解析：温度+荷重】 εx (μ) 

g8505 2B-Co-UX

【解析：温度+荷重】 εz (μ) 

g8505 2B-Co-UY

【解析：温度+荷重】 γｚｘ

g8505 2B-Co-UZ

【解析：荷重のみ】 εx (μ) 

g8505 2B-Co-UX

【解析：荷重のみ】 εz (μ) 

g8505 2B-Co-UY

【解析：荷重のみ】 γz (μ) 

g8505 2B-Co-UZ
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第２ﾌﾞﾛｯｸ ウェブ内面（上側） 主応力

【計測】 σⅠ 2B-CU(σmax)

【計測】 σⅡ 2B-CU(σmin)

【計測】 τ 2B-CU(τmax)

【解析：温度+荷重】 σ１

g8505 2B-CU(σmax)

【解析：温度+荷重】 σ３

g8505 2B-CU(σmin)

【解析：温度+荷重】 τｚｘ

g8505 2B-CU(τmax)

【解析：荷重のみ】 σ１

g8505 2B-CU(σmax)

【解析：荷重のみ】 σ３

g8505 2B-CU(σmin)

【解析：荷重のみ】 τｚｘ

g8505 2B-CU(τmax)

【設計計算】σⅠ

【設計計算】τ
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5)コンクリートひずみ(ウェブ内面、ウェブ図心) 

 

参図-4.8 第 2 ブロック中央のウェブ内面 3 軸方向コンクリートひずみ（図心） 

 

 

参図-4.9 第 2 ブロック中央のウェブ内面主応力（図心） 
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第２ﾌﾞﾛｯｸ ウェブ内面（図心） ３軸方向ｺﾝｸﾘｰﾄひずみ

【計測】 CH.033 2B-Co-CX

【計測】 CH.034 2B-Co-CY

【計測】 CH.035 2B-Co-CZ

【解析：温度+荷重】 εx 

(μ) g8529 2B-Co-CX

【解析：温度+荷重】 εz 

(μ) g8529 2B-Co-CY

【解析：温度+荷重】 γｚｘ

g8529 2B-Co-CZ

【解析：荷重のみ】 εx (μ) 

g8529 2B-Co-CX

【解析：荷重のみ】 εz (μ) 

g8529 2B-Co-CY

【解析：荷重のみ】 γz (μ) 

g8529 2B-Co-CZ
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第２ﾌﾞﾛｯｸ ウェブ内面（図心） 主応力

【計測】 σⅠ 2B-CC(σmax)

【計測】 σⅡ 2B-CC(σmin)

【計測】 τ 2B-CC(τmax)

【解析：温度+荷重】 σ１

g8529 2B-CC(σmax)

【解析：温度+荷重】 σ３

g8529 2B-CC(σmin)

【解析：温度+荷重】 τｚｘ

g8529 2B-CC(τmax)

【解析：荷重のみ】 σ１

g8529 2B-CC(σmax)

【解析：荷重のみ】 σ３

g8529 2B-CC(σmin)

【解析：荷重のみ】 τｚｘ

g8529 2B-CC(τmax)

【設計計算】σⅠ

【設計計算】τ
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6)コンクリート打継ぎ目開き 

 
参図-4.10 第 2 ブロック付根の打継ぎ目開き 
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第２ブロック 打継 Πゲージ変位

【計測】 CH.000 2B-πo

【計測】 CH.001 2B-πi

【解析：温度+荷重】 εx (μ) 

g7707 2B-πo

【解析：温度+荷重】 εx (μ) 

g7717 2B-πi
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(2)第 10 ブロック再現解析結果 

 

参表-4.2 第 10 ブロック再現解析結果一覧 

対象ブロック  再現解析結果一覧  

第 10 ブロック  1)コンクリート温度  

2)鉄筋ひずみ (橋軸方向、けた中心位置 ) 

3)コンクリートひずみ (ウェブ内面、ウェブ上側 ) 

4)コンクリートひずみ (ウェブ内面、ウェブ図心 ) 

5)コンクリート打継ぎ目開き  

 

 

1)コンクリート温度 

 

参図-4.11 第 10 ブロック先端のコンクリート温度 
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第１０ﾌﾞﾛｯｸ コンクリート温度

【計測】 上床中央 10B-US-L11T

【計測】 上床端 10B-US-R11T

【計測】 ウェブ中央 10B-W-C11T

【解析】 上床中央 g30102 ℃

【解析】 上床端 g29875 ℃

【解析】 ウェブ中央 g30004 ℃
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2)鉄筋ひずみ(橋軸方向、けた中心位置) 

 

参図-4.12 第 10 ブロック先端の橋軸方向鉄筋ひずみ（けた中心位置） 

 

 

参図-4.13 第 10 ブロック先端の橋軸方向鉄筋応力度(けた中心位置) 
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【計測】 平均 10B-US-L11a

【計測】 平均 10B-LS-L11a

【解析：温度+荷重】 εx (μ) g30102 

10B-US-L11a

【解析：温度+荷重】 εx (μ) g30103 

10B-LS-L11a

【解析：荷重のみ】 εx (μ) g30102 

10B-US-L11a

【解析：荷重のみ】 εx (μ) g30103 

10B-LS-L11a

-5.00

0.00

5.00

10.00

11/17 12/2 12/17 1/1 1/16 1/31 2/15 3/2

軸
方

向
応

力
度

(N
/
m

m
2 )

日付（月/日）

第１０ﾌﾞﾛｯｸ 橋軸方向鉄筋応力度 けた中心上下

【計測】【応力】σc＝Ec×ε 

温度＋荷重 10B-US σｕ(N/㎜2)

【計測】【応力】σc＝Ec×ε 

温度＋荷重 10B-LS σｌ(N/㎜2)

【解析】【応力】σc＝Ec×ε 

温度＋荷重 10B-US σｕ(N/㎜2)

【解析】【応力】σc＝Ec×ε 

温度＋荷重 10B-LS σｌ(N/㎜2)
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3)コンクリートひずみ(ウェブ内面、ウェブ上側) 

 

参図-4.14 第 10 ブロック中央のウェブ内面 3 軸方向コンクリートひずみ（上側） 

 

 

参図-4.15 第 10 ブロック中央のウェブ内面主応力（上側） 
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【計測】 CH.076 10B-Co-UX

【計測】 CH.077 10B-Co-UY

【計測】 CH.078 10B-Co-UZ

【解析：温度+荷重】 εx (μ) 

g28584 10B-Co-UX

【解析：温度+荷重】 εz (μ) 

g28584 10B-Co-UZ

【解析：温度+荷重】 γｚｘ

（μ） g28584 10B-Co-CY

【解析：荷重のみ】 εx (μ) 

g28584 10B-Co-UX

【解析：荷重のみ】 εz (μ) 

g28584 10B-Co-UZ

【解析：荷重のみ】 γzx

（μ） g28584 10B-Co-CY
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第10ﾌﾞﾛｯｸ ウェブ内面（上側） 主応力

【計測】 σⅠ 10B-CU(σmax)

【計測】 σⅡ 10B-CU(σmin)

【計測】 τ 10B-CU(τmax)

【解析：温度+荷重】 σ１

g28584 10B-CU(σmax)

【解析：温度+荷重】 σ３

g28584 10B-CU(σmin)

【解析：温度+荷重】 τｚｘ

g28584 10B-CU(τmax)

【解析：荷重のみ】 σ１

g28584 10B-CU(σmax)

【解析：荷重のみ】 σ３

g28584 10B-CU(σmin)

【解析：荷重のみ】 τｚｘ

g28584 10B-CU(τmax)
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4)コンクリートひずみ(ウェブ内面、ウェブ図示) 

 

参図-4.16 第 10 ブロック中央のウェブ内面 3 軸方向コンクリートひずみ（図心） 

 

 

参図-4.17 第 10 ブロック中央のウェブ内面主応力（図心） 
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【解析：温度+荷重】 εx 

(μ) g28594 10B-Co-UY

【解析：温度+荷重】 εz 

(μ) g28594 10B-Co-CX
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【解析：荷重のみ】 εz 
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第10ﾌﾞﾛｯｸ ウェブ内面（図心） 主応力

【計測】 σⅠ 10B-

CC(σmax)

【計測】 σⅡ 10B-

CC(σmin)

【計測】 τ 10B-CC(τmax)

【解析：温度+荷重】 σ１

g28594 10B-CC(σmax)

【解析：温度+荷重】 σ３

g28594 10B-CC(σmin)

【解析：温度+荷重】 τｚｘ

g28594 10B-CC(τmax)

【解析：荷重のみ】 σ１

g28594 10B-CC(σmax)

【解析：荷重のみ】 σ３

g28594 10B-CC(σmin)

【解析：荷重のみ】 τｚｘ

g28594 10B-CC(τmax)
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5)コンクリート打継ぎ目開き 

  

参図-4.18 第 10 ブロック付根の打継ぎ目開き 
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【計測】 CH.050 10B-πo
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【解析：温度+荷重】 εx 

(μ) g27555 10B-πo

【解析：温度+荷重】 εx 
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(3) 施工時のコンクリート許容応力度の試算例 

  マスコンクリートのひび割れ制御指針 20161)に準じて試算する。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

参表-4.3 施工時コンクリート許容応力度（案） 

 

 

5%フラクタイル 引張強度σtr
有効材令の 有効材齢 水セメント比 圧縮強度 （2.3%ﾌﾗｸﾀｲﾙ値） 引張応力 曲げ圧縮応力 軸圧縮応力 斜め引張応力
指数 ｔe Ｗ／Ｃ a ｂ ｆ’c（ｔn） Sｆ ｆ’c(te) σc5%（=σc/1.21） σtr＝ の許容値 の許容値 の許容値 の許容値

 (日) (日) (％） =σc 0.23・σc5%＾(2/3) σtr/1.5 σc5%×0.40 σc5%×0.32 σtr/1.5/1.5
1 0.616 0.6 43.5% 1.654 0.939 56.13 0.30 9.1 7.5 0.88 0.59 3.0 2.4 0.39
2 0.616 1.2 1.654 0.939 56.13 0.30 20.7 17.1 1.53 1.02 6.8 5.5 4.56
3 0.616 1.8 1.654 0.939 56.13 0.30 28.0 23.1 1.87 1.24 9.2 7.4 6.16
4 0.616 2.5 1.654 0.939 56.13 0.30 32.9 27.2 2.08 1.39 10.9 8.7 7.26
5 0.616 3.1 1.654 0.939 56.13 0.30 36.6 30.2 2.23 1.49 12.1 9.7 8.06
6 0.616 3.7 1.654 0.939 56.13 0.30 39.4 32.5 2.34 1.56 13.0 10.4 8.67
7 0.616 4.3 1.654 0.939 56.13 0.30 41.5 34.3 2.43 1.62 13.7 11.0 9.15
8 0.616 4.9 1.654 0.939 56.13 0.30 43.3 35.8 2.50 1.66 14.3 11.4 9.54
9 0.616 5.5 1.654 0.939 56.13 0.30 44.7 37.0 2.55 1.70 14.8 11.8 9.86

10 0.616 6.2 1.654 0.939 56.13 0.30 46.0 38.0 2.60 1.73 15.2 12.2 10.13
11 0.616 6.8 1.654 0.939 56.13 0.30 47.0 38.8 2.64 1.76 15.5 12.4 10.35
12 0.616 7.4 1.654 0.939 56.13 0.30 47.9 39.6 2.67 1.78 15.8 12.7 10.55
13 0.616 8.0 1.654 0.939 56.13 0.30 48.6 40.2 2.70 1.80 16.1 12.9 10.72
14 0.616 8.6 1.654 0.939 56.13 0.30 49.3 40.8 2.72 1.82 16.3 13.0 10.87
15 0.616 9.2 1.654 0.939 56.13 0.30 49.9 41.3 2.75 1.83 16.5 13.2 11.00
16 0.616 9.9 1.654 0.939 56.13 0.30 50.5 41.7 2.77 1.84 16.7 13.3 11.12
17 0.616 10.5 1.654 0.939 56.13 0.30 50.9 42.1 2.78 1.86 16.8 13.5 11.23
18 0.616 11.1 1.654 0.939 56.13 0.30 51.4 42.5 2.80 1.87 17.0 13.6 11.32
19 0.616 11.7 1.654 0.939 56.13 0.30 51.8 42.8 2.81 1.88 17.1 13.7 11.41
20 0.616 12.3 1.654 0.939 56.13 0.30 52.1 43.1 2.83 1.88 17.2 13.8 11.49
21 0.616 12.9 1.654 0.939 56.13 0.30 52.4 43.3 2.84 1.89 17.3 13.9 11.56
22 0.616 13.6 1.654 0.939 56.13 0.30 52.7 43.6 2.85 1.90 17.4 13.9 11.62
23 0.616 14.2 1.654 0.939 56.13 0.30 53.0 43.8 2.86 1.91 17.5 14.0 11.69
24 0.616 14.8 1.654 0.939 56.13 0.30 53.3 44.0 2.87 1.91 17.6 14.1 11.74
25 0.616 15.4 1.654 0.939 56.13 0.30 53.5 44.2 2.88 1.92 17.7 14.2 11.79
26 0.616 16.0 1.654 0.939 56.13 0.30 53.7 44.4 2.88 1.92 17.8 14.2 11.84
27 0.616 16.6 1.654 0.939 56.13 0.30 53.9 44.6 2.89 1.93 17.8 14.3 11.89

28 0.616 17.3 1.654 0.939 56.13 0.30 54.1 44.7 2.90 1.93 17.9 14.3 11.93

29 0.616 17.9 1.654 0.939 56.13 0.30 54.3 44.9 2.90 1.94 18.0 14.4 11.97

30 0.616 18.5 1.654 0.939 56.13 0.30 54.5 45.0 2.91 1.94 18.0 14.4 12.01

40 0.616 24.6 1.654 0.939 56.13 0.30 55.7 46.1 2.96 1.97 18.4 14.7 12.28

50 0.616 30.8 1.654 0.939 56.13 0.30 56.5 46.7 2.98 1.99 18.7 14.9 12.45
60 0.616 37.0 1.654 0.939 56.13 0.30 57.0 47.1 3.00 2.00 18.8 15.1 12.57
70 0.616 43.1 1.654 0.939 56.13 0.30 57.4 47.4 3.01 2.01 19.0 15.2 12.65
80 0.616 49.3 1.654 0.939 56.13 0.30 57.7 47.7 3.02 2.02 19.1 15.3 12.71
90 0.616 55.5 1.654 0.939 56.13 0.30 57.9 47.9 3.03 2.02 19.1 15.3 12.76
91 0.616 56.1 1.654 0.939 56.13 0.30 57.9 47.9 3.03 2.02 19.1 15.3 12.77

施工時許容応力度
管理材齢におけ

る圧縮強度 圧縮強度
材齢
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施工時におけるコンクリート許容応力度の強度履歴 

 

参図-4.19 施工時コンクリート許容応力度(圧縮強度履歴) 

 

参図-4.20 施工時コンクリート許容応力度(引張強度履歴) 
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