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The national bridge inspection standards specifies that bridge inspection shall be based on 
closed-view observation. In addition, hammer-striking and hands-on confirmation shall be 
conducted if needed. However, there are places where it is difficult to inspect nearby, such as a 
narrow part or a closed section member, and further it is difficult to grasp the state of the 
deformation occurring inside the concrete. Accordingly, the use of non-destructive testing (NDT) 
tools is expected. 
However, when understanding non-destructive testing results, it is necessary to know the 
performance of the NDT tool in advance, such as possible errors that are likely to change with 
different test conditions. 
The present cooperative study has sought a performance evaluation protocol for NDT tools for 
internal defects of concrete structure. Trial tests were conducted using newly developed test 
specimens to see if the developed performance evaluation protocol enables to ascertain the 
difference in the performance of different NDT tools as a function of different defects and 
types,depths,sizes,etc. Finally, the present cooperative study has proposed the proto-type of 
performance validation testing protocol for non-destructive testing tools for the internal defects 
of concrete structure. 



29 3  
 
 

 
  

H26.3  
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

H26.4  
 

 
 

 
 

 H26.4  
 

 

 
 

H26.3  
H26.4  

H26.6  
H26.8  
 

 
 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
( ) 
 
 

 
( ) 

  
  

( )  
 

  
 

( ) 
 
 



 
 
 

    
  

  
  
  
  
  
 ( ) 

 
( ) 
 

 
 

( ) 
 
 

 
( ) ( ) 

 
  

 
 

 
 

 

( )  
 
 

 
 

 
 

 
( )   

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 







-1.1.11 -1.1.2 1.1.52 15
1,061 km 17 8 13

 
26 39  

26 426
26 3 31 7 1

 

 

 
 
 



10 50 13 35

62,908

71,631

25,614

3,318 948
316

587

1,474,965

2,676,866

2,748,424

3,712,223



 
 
1) 2013 40 
2) 25

822 2015.1 





 

 

 

 
-2.1.1  

 





19 13 22
( ) ( ) ( ) ( )

KJTD ( ) ( ) ( )
( ) ( )

( )

19

 
-2.2.1  

-2.3.1 -2.3.2

 







 
 

 

 

 

PC
 

 

 

 

 

 

1 5mm  



 

 

PC

 

PC PC PC

PC  

 

X Y Z  

 
-2.4.1  

 
 
 
 
 

X Y Z
 



-2.4.2  
 
 
 
 
 
 

 

x y( ) z
-2.4.3  

x y( ) z
 

 

 
x y( ) z

-2.4.4
 

 



 
 

 

 
 

9

-3.1.1

22 20
 

 

 

 

-3.1.2 D 4
9 A 1 B 1 C 6 D 1

-3.1.1 3.1.4 -3.1.1 3.1.4
 



 
 



 
 



 
 

 



 
 

16  
-3.1.3 -3.1.5 3.1.13

 



 
 



 
 

 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

-3.1.4

 
 

A B D 3
3.5 0.5 C 6 7 1

 



 
 

 
 

-3.1.14
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

-3.1.4 -3.1.5
 

 
 
 

 
 
 



 
 

1) 6)  
1)  
2)  
3)  

a.  
b. PC  
c.  
d.  
e.  
f.  
g.  

4)  
5)  
6)  
 

1)
2)

3) -3.1.5
4)

5)

6) 1
 

 

1
 



 
 

φ50mm
1 3

 
9

C-4 C-6
C-1 C-3 C-5 A B D

 
C-6 -3.1.5 3.1.8
-3.1.7 -3.1.5 -3.1.8

NO.4  



 
 

  

NO.5 



 
 

1)  

 

 

 
 

 

 
 

+ +  
 

2)  
 

X Y Z
0 0 0

-3.1.15  

x y z
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

3)  

 
 

4)  

3.2
3.2.7 6  

 

9 -3.1.6
-3.1.16 3.1.24

 
PC

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 



 
 

C-4 C-6

-3.1.7 C-4 C-6
-3.1.8 -3.1.25

 
 

1)  
3.1.7

4  

1 3  
PC (

 



 
 

 
2)  

-3.1.8 -3.1.25
25

 
15mm

 
1 1

57  
3 75 100%

C PC PC

 
PC (

PC

PC -3.1.9 -3.1.9
PC 1 23

 
( 1

75% -3.1.9 -3.1.10
7

 
 

4 25%

PC
PC

 
  



 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 



 
 

X Y Z

X Y Z

-3.1.10 3.1.12 -3.1.26 3.1.28
-3.1.29 3.1.32 XY X

Y  
 

X Y 0mm Z
 

X Y
Z  

Y 0mm X
Z  

 
 

 



 
 

0

1

2

3

4

5

mm

X Y Z



 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

mm

X Y



 
 

0

1

2

3

4

5

6

7

mm

X Y



 
 

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100



 
 

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

(



 
 

x y z
x

y z

-3.1.13 -3.1.33 -3.1.34  
 

y -20 40mm

mm



 
 

-100

-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

y



 
 

-3.1.14 -3.1.35
-3.1.36  

 
1)  

210kg
400×700×500mm 1.5kg 70×70×180mm

 
 
2)  

 
8

30 60 1 10
 

 
30 7 90

6  
30 7 30

6  
 

4 1  
 

1m2 27 / m2  
1m2 4 / m2

68 / m2  
 

-3.1.35
 

 
-3.1.36



 
 



 
 

21

42

68

4

22 22 28

12

54

31

4 6

62

18

26

13

0

10

20

30

40

50

60

70

80
m
in
/

57%

75%

100% 100%

25%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

%

min



 
 

3.2

3.2  

 
 

20 4  

 

25%  

 

 
 

 



 

4

-3.2.1

22 20
 

 
 

 
 

PC
D-1 D-2 PC D-3



E-1 3 4
-3.2.2 -3.2.1 -3.2.3 3.2.1 -3.2.3  

 
 

 



-3.2.3

D-1 D-2 D-3 E-1
4

PC PC

 
 
 



-3.2.4

 

 

D-1 D-2 D-3 3 3.5 0.5 E-1 1 3.5
0.5

 
 

 
  



-3.1.14
 

 

-3.1.5  
 

3.1.6 3  
  

1
 

1)  

 

 

 
 

 

 
 

 
2)  

 

X Y Z
-3.2.4  



x y z
 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
3)  

 
 

4)  

 

4 -3.2.5
 

PC
 

1
 

 



-3.2.6
-3.2.7 -3.2.5

-3.2.8  
 
1)  

3.2.6
 

4 1 2
 

 
1

2  
 



 
2)  

-3.2.7 -3.2.5
56

25%  
5 40 100%

 
1 100  

 
5 53 100%

 
PC

PC



 

  
100% 100%

69% 69%

92%
92%

40%

100%

50%

85% 85%

100%
100%

100%

53%

25%

100% 100%

0%

20%

40%

60%

80%

100%

120%



3)  
-3.2.8

7  
2  

 
 
 
 

8 56%



 

X Y Z
X Y Z

-3.2.9 3.2.11
-3.2.6 3.2.8 -3.2.9 3.2.13 XY

X Y  
 

X Y Z -50 50

 

 
Y Z X

 
 

 
 

  



mm



mm



mm



-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

250

300

-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300

Y

X

XY

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

250

300

-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300

Y

X

XY



-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

250

300

-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300

Y

X

XY

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

250

300

Z

Z



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

250

300

Z

Z



x y z
x y

z
-3.2.12 3.2.13

-3.2.14 3.2.15 -3.1.16 3.2.17  
 

x y 80% -50
50 z

 

 
 

  



 

 

 

 
 

  

mm



 

 

 

 
  

mm



-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

250

300

-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300

-300

-250

-200

-150

-100

-50

0

50

100

150

200

250

300

-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300



-3.2.14

-3.2.19  
 

1)  
3.1.8(6) -3.1.14  

2)  
 

3.1.8(6) 2)  
 

30 7 90
6  

30 7 30
6  

 
4 1  

 
1m2 30 / m2  

1m2 2 / m2

111 / m2  
 

-3.2.18
 

 
-3.2.19

 
 







100%

69%

92%

50%

85%

100%

25%

100%

56%

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

80%

90%

100%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

(%
)

(min)

9
14

32
26 26

111

59

14

98

14

2
7 8

18

53

11 13

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

110

120

m
in
/



-3.2.15

1)  

 

 

 
 
2)  

 

 
1

 

 

 

 





 
 

20 8  

 
6

56%  

0mm
 

 
 

-3.2.8

 
 



3

 
 

 

 

 



 

 

 
 



3

 
 

8

-4.1.1
22

17
 

 
 

 
2 1



PC 2
2 1 8

1
-4.1.2

-4.1.1 -4.1.3 -4.1.1 -4.1.3  
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
  
 
 
 
 
 
 
 



-4.1.3  
 
 

 

2 7h 2
 

-4.1.4 -4.1.7

 
 



 
 
 

 

 
 
 
 

 
 



-4.1.8
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 



-4.1.3 -4.1.4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1) 6)  
1)  
2)  
3)  

a.  



b.  
c.  
d. PC  
e.  

4)  
5)  
6)  
 

1)
2)

3) -4.1.4
4)

5)
6)

 
 

2
 

 

1)  

 

 

 

 

 



 
 

 
 

 
 

 
2)  

 

X Y Z
-4.1.9 Z

 

x y z  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 



-4.1.5
-4.1.6 -4.1.11 -4.1.10

-4.1.15

-4.1.12  
 
1)  

-4.1.5
 

 



2)  
4.1.6 -4.1.10 13
8 100% 3 8

75% 1 2  
4.1.7 -4.1.11 11
8 83% 3 8

83% 2  
4.1.8 -4.1.12 7

8 42%
 

4.1.9 -4.1.13 PC
4 8 25% PC

1 25%
PC 1 1

 
4.1.10 -4.1.14

1 8 17%
1 25%
1 1

 
4.1.11 -4.1.15 9

8 50% 1
25% 1 1  

 



 

 

 

 
 



 

 
 

 
 
 



 

 
 

 
 
 



 

 

 

 
 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

8 8
17

25

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100



 

 

 

 
 
 
 



3)  
4.1.12

16  
PC

 
 
 
 
 
 

 



-4.1.13
-4.1.14

1
 

 
13

11  
11

8  
9

2  
5

1  
PC 4

 
3

1  
 
 



 
 

 



X Y Z
X Y Z

 
XY

Z Z
50mm XY Z

XY  



-4.1.16 -4.1.18  
 

-4.1.16 X Z 250 200mm Y
100 150mm X Z Y
 

-4.1.17 Z 50 50 XY
X Y  

-4.1.18 Z Z
XY Y X

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

X
Y

Z

0

5

10

15

20

-4
00

-3
25

-2
50

-1
75

-1
00

-2
5

50

12
5

20
0

27
5

35
0



Y
m

m

X mm  

Y
m

m

X mm



-4.1.19 -4.1.21  
 

-4.1.19 100 300mm
 

-4.1.20 XY Z 50 50
X Y  

-4.1.21 Z XY X
50 150mm Y -100 150mm  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

X
Y

Z

0

5

10

15

20

-4
00

-3
25

-2
50

-1
75

-1
00

-2
5

50

12
5

20
0

27
5

35
0



Y
m

m

X mm  

Y
m

m

X mm

 



-4.1.22 -4.1.24  
 

-4.1.22 0 200mm
 

1 X Y Z  
-4.1.23 -4.1.24 Z XY

200m 50mm
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

X
Y

Z

0

5

10

15

20

-4
00

-3
25

-2
50

-1
75

-1
00

-2
5

50

12
5

20
0

27
5

35
0



Y
m

m

X mm
 

mm
 



-4.1.25 -4.1.26  
 

-4.1.25 Z X Y
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

X
Y

Z

0

5

10

15

20

-4
00

-3
25

-2
50

-1
75

-1
00

-2
5

50

12
5

20
0

27
5

35
0



 

Y
m

m

X mm
 

 
-4.1.27 -4.1.30  

 
-4.1.27 X 150 70mm Y

20 60mm X Y Z
 

-4.1.28 1 X Y Z
1  

-4.1.29 Z X Y
 

-4.1.30 XY
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

X
Y

Z

0

5

10

15

20

-4
00

-3
25

-2
50

-1
75

-1
00

-2
5

50

12
5

20
0

27
5

35
0



 

Y
m

m

X mm  

Y
m

m

X mm
 

 
 



mm
 



x y z
x y z

 
xy

z z
50mm xy z xy

 



-4.1.31 -4.1.33  
 

-4.1.31 100 150mm
 

-4.1.32 xy 50 50mm
z  

-4.1.33 z xy
x 50mm y 100mm  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

x
y

z

0

5

10

15

20

-4
00

-3
25

-2
50

-1
75

-1
00

-2
5

50

12
5

20
0

27
5

35
0



m
m

mm  

m
m

mm



-4.1.34 -4.1.35  
 

-4.1.34 x 350 50mm y
0 350mm x y Z

 
1 x y z  

-4.1.35 z xy x
-80 50mm y 90 200mm  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

x
y

z

0

5

10

15

20

-4
00

-3
25

-2
50

-1
75

-1
00

-2
5

50

12
5

20
0

27
5

35
0



m
m

mm
 

 



-4.1.36 -4.1.38  
 

-4.1.36 x 350 400mm y
0 350mm x y z

 
1 x y z  

-4.1.37 z xy x
300 400mm y 0 300mm  
-4.1.38 20 60%  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

x
y

z

0

5

10

15

20

-4
00

-3
25

-2
50

-1
75

-1
00

-2
5

50

12
5

20
0

27
5

35
0



m
m

mm
 

 



-4.1.39 -4.1.40  
 

-4.1.39 z x y
 

 
 
 

x
y

z

0

5

10

15

20

-4
00

-3
25

-2
50

-1
75

-1
00

-2
5

50

12
5

20
0

27
5

35
0



m
m

mm
 



5)  
-4.1.41 -4.1.42

 
 

-4.1.41 130 130  
-4.1.42 150 70mm  

mm
 

 

mm
 



 
 
1)  

-4.1.43 -4.1.47  
 

 
 

25 26

22

3

0

5

10

15

20

25

30

0 100 100 200 200 300 300 400

mm



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

47

13

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

0 50 50 100

mm

12

5

3

0

2

4

6

8

10

12

14

0 100 100 200 200 300

mm



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4

2

0
0

1

2

3

4

5

0 100 100 200 200 300

mm

3

1

0

1

2

3

4

0 100 100 200 200 300

mm



2)  
-4.1.48 -4.1.52  

 
300mm

300mm

 
400mm  

 
PC 300mm

 
 

18

13 13

25

7

0

5

10

15

20

25

30

200 300 350 400 500

mm



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

14

9

13

11

13

0

2

4

6

8

10

12

14

16

200 300 350 400 500

mm

8

2

6

4

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

200 300 400 500

mm



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3

2

1

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

200 300 400 500

mm

3

1

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

200 300 400 500

mm



3)  
-4.1.53 -4.1.54  

 

 
 

 

 
 

38 38

0
5
10
15
20
25
30
35
40
45
50

27

33

0

5

10

15

20

25

30

35

40



 

1)  
-4.1.55 -4.1.59  

 

 
3

50mm 325mm  
6

30mm 70mm  
3

84mm 284mm  
PC 1

92mm 192mm  

 
 
 

 
 



(m
m

)
(m

m
)



(m
m

)
(m

m
)



(m
m

)



2)  
-4.1.60 -4.1.64  

 

 
5

200mm 500mm  
5

200mm 500mm  
4

200mm 500mm  
PC 1

200mm 500mm  

 
 
 

(m
m

)



(m
m

)

 

(m
m

)



(m
m

)

 

(m
m

)



 
 

1)  

 
PC

 
16

 
 

 
1

X Y Z

X Y Z
Z  

 

 
 

 
 
 
2)  



1

 
 

 
 

 
 

 
 

 



 
 

3 3

-4.2.1

22
14  

 
 

 

-4.2.2 C-1 C-5

-4.2.1 -4.2.2



 



 





-4.2.3  

 

D-2

Z z
3 3

2 7h 2

 
 

D-1 E-1 C-1 C-3 C-5

D-1



-4.2.3 -4.2.10
D-1 E-1 1 D-1 1 C-1 C-3
C-5 1 3

 











4.1.6  

4.1.7(1)  

3 2
D-2

3
D-2 3

3 3
3 -4.2.4  

 
3 9

5  
3 4

1  

 

 
 



PC
D-1

PC
 

-4.2.5 -4.2.6

 

-4.2.5 1
1  

-4.2.6 1
3  

2  
 

1 1
2



PC
PC

 
 



D-2 D-1
 

1)  

25 75mm 75 125mm 30 50mm

-4.2.7 -4.2.12  

-4.2.7 25 75mm
2 D-1

D-2 2  
-4.2.8 75 125mm

 
-4.2.9 25 75mm

D-1
D-2 2  

-4.2.10 75 125mm
D-1

D-2 3  
-4.2.11 30 50mm

1
 

-4.2.12 30 50mm
 

 

1

PC



 
 
 







2)  

200mm 300mm 500mm D-1
D-2 250mm 500mm

-4.2.13 -4.2.20  
 

-4.2.13 200 300mm
2 D-1

D-2 2  
-4.2.14 500mm

 
-4.2.15 200 300mm

D-1
D-2 3  
-4.2.16 500mm

D-1 D-2
1

1  
-4.2.17 200 300mm

1
 

-4.2.18 500mm
 

-4.2.19 -4.2.20 200 300mm 500mm
 

 

 
 









 



PC

D-1 C-3 C-5

 
 
1)  

C-3 C-5

-4.2.21  

 
 

 

 
 
2)  

-4.2.22
-4.2.23  

 
-4.2.22

2
 

-4.2.23



 

 
 

 

 

 
 



 
 

1)  
1 3

3  

 

 

 
 
2)  

3

 
 

PC

 
 



 
 

 
 

 
 
 
 

 



 
 

4 4

-4.3.1
22

12  
 
 

 

 
 



 
-4.3.2

PC D-4 D-5 PC
D-6 E-2 3

4  

 

-4.3.3
D-4

D-5 D-6 E-2
4

PC PC

 
 
 



-4.3.4
G I 2 4 G 4

-4.3.1 -4.3.1  
 



-4.3.5

 

-4.3.6  

 

D-4 D-5 D-6 E-2 G-3 G-4
3

7h 3

 
 

G-1 G-2
G-1 G-2

2 7h 2



 

4.1.6  

4.1.7(1)  

 
 
1)  

G-3 G-4

-4.3.7  
 

 

 
2)  

-4.3.8
-4.3.9  

-4.2.8 D-4 D-5 D-6 E-2
 



6 2 31%  
2 6 31%

 
-4.2.9 G-3 G-4

 
5 6 61%  

 

D-4 D-5 D-6 E-2
PC

PC

D-1 D-2 D-3 E-1

 



G-1
G-3 G-4

G-2
G-3 G-4

 
 
1)  

G-1 G-2

-4.3.10  
 

 

 



2)  
G-1

G-3 G-4
-4.3.11

 
 

2 2  
G-3 G-4

 
 

 

 

 
3)  

G-2
G-3 G-4

-4.3.12

 
 

2 4  
 



 

 

 

 



 
 

1)  

 

 

 

 
 
2)  

 
 
 
 
 

 



 

 
 

1)  

2)  

3)  



1)  

 
 

2)  
PC

4.2

 
 

3)  

4.2

 
 

4)  

 

3.1 3.2 4.3
3.1



3.1 3.2

 
 

 
 

5.1

 
-5.2.1

 
 
Step1

5.1 -5.2.1
 

Step2

Step3

 
Step4



 
 

 

1

 







 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 
 



 









  
 

  
  

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 

  
 
 
 

  
  

























































































































































X,Y,Z X,Y,Z X,Y,Z X,Y,Z X,Y,Z



(m
m

)

Y
m

m

X mm

XY

X

Y

mm

mm

Y
m

m

X mm

XY

X

Y



Y
m

m

X mm

Y
m

m

X mm

Y
m

m

X mm

Y
m

m

X mm

Y
m

m

X mm



Y
m

m

X mm

Y
m

m

X mm

Y
m

m

X mm

Y
m

m

X mm

Y
m

m

X mm



(m
m

)

Y
m

m

X mm

XY

X

Y

mm

mm

Y
m

m

X mm

XY

X

Y



(m
m

)

Y
m

m

X mm

XY

X

Y

mm

Y
m

m

X mm

XY

X

Y

mm



Y
m

m

X mm

XY

X

Y

mm

Y
m

m

X mm

XY

X

Y

mm

(m
m

)



Y
m

m

X mm

XY

X

Y

mm

mmmm



Y
m

m

X mm

Y
m

m

X mm

Y
m

m

X mm

mm

mm mm



X

Y

Z



m
m

X mm

X

Z

mm

mm

m
m

mm
X

Z



m
m

mm

m
m

X mm

m
m

mm

m
m

mm

m
m

mm



m
m

mm

m
m

X mm

m
m

mm

m
m

mm

m
m

mm



X

Y

Z



m
m

X mm

X

Z

mm

mm

m
m

mm
X

Z



m
m

mm

m
m

X mm

m
m

mm

m
m

mm

m
m

mm



m
m

mm

m
m

X mm

m
m

mm

m
m

mm

m
m

mm









C 1 C 6

























0 10 20 30 40 50

0 10 20 30 40 50

0 10 20 30 40 50

0 10 20 30 40 50



0 50 100

0 50 100

0 50 100

0 50 100

0 50 100

0 10 20 30 40 50



02040608010
0 02040608010
0

02040608010
0 02040608010
0

02040608010
0 02040608010
0





















 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          －－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－  

国土技術政策総合研究所資料 

TECHNICAL NOTE of NILIM 

N o.981 July 2017 

土木研究所共同研究報告書 

Cooperative Research Report of PWRI 

N o.496 July 2017 

 

編集・発行 ©国土技術政策総合研究所 

        ©国立研究開発法人土木研究所 

          －－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－－  

 本資料の転載・複写の問い合わせは  

 

国土技術政策総合研究所 企画部 研究評価・推進課 

〒305-0804 茨城県つくば市旭 1番地 電話 029-864-2675 

国立研究開発法人土木研究所 企画部 業務課 

〒305-8516 茨城県つくば市南原 1-6 電話 029-879-6754 


	表紙
	本扉
	共同研究参加機関および担当者名簿
	目次
	第１章　はじめに
	第２章　研究の概要
	2.1　研究の流れ
	2.2　研究の体制
	2.3　非破壊検査機器の仕様
	2.4　用語の定義

	第３章　非破壊検査技術の基礎的調査
	3.1　実橋レベルでの基礎的調査

	3.2　模擬損傷供試体を用いた基礎的調査
	3.3　非破壊検査技術の基礎的調査から得られた知見と課題

	第４章　非破壊検査技術の性能評価手法の検証
	4.1　非破壊検査技術の基本性能の検証試験
	4.2　非破壊検査技術の適用性能の検証試験
	4.3　非破壊検査技術の実橋レベルの検証試験

	第５章　非破壊検査技術の性能評価試験法の提案に向けた考察
	5.1　非破壊検査技術の性能評価手法に求められる項目の整理
	5.2　非破壊検査技術の性能評価試験法の基本的な考え方


	第６章　まとめ

	6.1　非破壊検査技術の基礎的調査
	6.2　非破壊検査技術の性能評価手法の検討
	6.3　非破壊検査技術の性能評価試験法の確立に向けて

	付属資料１
	目次
	１章　総則
	２章　性能評価試験フロー

	３章　供試体
	４章　事前調査項目
	５章　基本性能試験や適用性能試験、実橋レベルの性能試験における検査方法
	６章　性能試験
	７章　報告
	８章　性能評価

	付属資料２
	非破壊検査　事前調査票
	非破壊検査　検査結果記入シート（基本性能試験）
	非破壊検査　検査結果記入シート（適用性能試験、実橋レベルの性能試験）
	非破壊検査結果の通知

	付属資料３
	検査調書
	検査報告様式

	奥付



