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���

�kN/m3��
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�kN/m3�
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��� c
�kPa��
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����

���� A
�kPa ��
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�����a :���, c:���,�:�����,�1 ,�3 : ����������

k, n, R f:��������������, G, F, D: ��������������������

� 2���������� c,������������������ c,�������������������A ,b�������

� 3��������

����G0 = 12,000(2.91-K0)���
0.466�������G0 = {5,822(2.17-e)2�(1+e)}��

0.6�

�����G0 = {5,822(2.17-e)2�(1+e)}��
0.6�K0=0.5��m�������� � � 3/)( 3131 ����� ��� �e����

� 4����������� Z �������������������������������������

������������ 58.0006.0375.0 Z��� ������������� 95.0001.0490.0 Z��� �
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� 5��G0���������G�������h���������
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� 1)�����������������������������������������������������

������������������������������������������������������

���������������������������

� 2)�����������������������������������������������������

�����������������������������������������������������

�����������������������������������������������������

�����

twsatk ��� /)( �� ���� sat� :�������, t� :�������, w� :��������

�-� 2.3.6��������������������

(a) �����

(b) �����

�-� 2.3.7��������������������
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���� �������

���� ���������������������������

��������������������������������������� ���

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������
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���������
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�-� 2.3.8����������������
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�������������������������� 2.3.9 ������ 2.3.10 �����

�������������������������������������������

���������� 20 �����������������������

�����������������������������������������

����������������������������� kh���������

���������������� 2 ��������������������� Fs��

��������������������������

a)���������������� kh������������������ kho����

���������������������������������

b)�����������������������������������������

�����������������������������������������

������������

����������2.3.3 ���������� ���������������������

�������������������������������������������

������������� Fs�����������������������������

������������������������������� Fs� 1 ��������

��������������� Fs� 1 ���������

������������������������������������������

�������������������������������������������
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�-� 2.3.3����������������

�

������ Fs � �� ������ Fs � ������

��

���

���

��

����

kh0� �� a)��� b)���

����

��

���

���

��

����

kh0� 1) a)��� b)���

� 0.930 0.930 0.958 � -0.712 0.907 1.041 
� 0.894 0.865 0.859 � -0.634 0.925 1.091 
� 0.825 0.704 0.708 � -0.533 1.020 1.194 
� 0.752 0.664 0.701 � -0.494 1.042 1.228 
� 0.672 0.685 0.755 � -0.445 1.093 1.213 
� 0.930 0.910 1.048 �� -0.729 0.939 1.274 
� 0.878 0.811 0.770 � -0.644 0.942 1.249 
� 0.790 0.669 0.655 � -0.551 1.014 1.352 
� 0.708 0.653 0.660 � -0.504 1.043 1.365 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

� 0.624 0.689 0.726 

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�

� -0.455 1.088 1.344 
� 0.933 1.006 1.121 � -0.749 1.041 1.185 
� 0.897 0.858 0.816 � -0.662 0.948 1.116 
� 0.817 0.688 0.682 � -0.554 1.011 1.155 
� 0.725 0.666 0.680 � -0.493 1.053 1.232 
� 0.647 0.685 0.730 � -0.452 1.083 1.212 
� 0.919 1.087 1.197 � -0.732 1.132 1.290 
� 0.876 0.827 0.763 � -0.638 1.007 1.122 
� 0.804 0.696 0.679 � -0.560 1.018 1.177 
� 0.720 0.678 0.674 � -0.487 1.074 1.220 

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� 0.647 0.697 0.722 

�
�
��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

� -0.450 1.094 1.178 
�

������������������������

� �������� ������������������������ ���������������������������

�����(x,y)����������

�(x,y)��������������������������

g������

� �������� Fs��������������

a)����

�

�

����MR���������������MDW������������������

MDKH���������������������MRW���������������������

MRC����������������������kho����� kh���������

MRK������(1g)�����������������������

MDK������(1g)������������������������

b)����

�

�

�

�

����M����������������������������

P������������������������������

Q�����������������������������i,j,k�i,j,k �����

l ��������� i,j,k ������������ci ,�i��� i�����������

Aj , bj��� j �������������A’k , b’k��� k ������������

�ni’,�nj ’, �nk ’��� i,j,k ������������������

�Si ,�Sj ,�Sk��� i,j,k �����������������

���� ����������������������

������������������������������a) Newmark ������ b) �

��
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��������������������������� 2.3.4 �����

���a) ������������� 1 ���������������������� 1 �

����������� ky�������������������������������

��������������������b) ���������� ������������

��������������������������������������� krh����

������������������������������

����� a)������ b)�����������������������������

������a)������������� 6cm�b)������������� 7cm ����

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������

�

��� 2.3.4�������������

�

�������) �������)

������
�
�
�

�
�
�

a)Newmark
��� [cm]

b)������

�� [cm]
������

�
�
�

�
�
�

a)Newmark
��� [cm]

b)������

�� [cm]
� 0.197 0.079 � -0.259 �

� 0.989 1.039 � -0.187 �

� 4.923 5.006 � -0.155 �

� 6.169 5.085 

����

����

����

����

��� � -0.102 �

� 4.853 3.151 
� 0.354 �

� 1.824 2.960 

�
�
�

����

����

����

� -0.092 �

� 5.805 7.220 
� 6.410 6.220 

����

����

����

����

���

� 4.757 3.809 
� 1.113 1.912 
� 5.641 6.313 
� 6.085 5.731 
� 5.239 3.986 
� 1.609 3.388 
� 5.339 6.641 
� 5.719 6.410 

�
�
�

����

����

����

� 4.893 4.164 
�

����������������������

a) �����

�������������� kh����� ���������������� 0 ������������������

������

��R���

�������������R�������������

��������������������������������������������
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�

J���������������

)(
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b) ����

�������������� kh����� krh������������ 0 ��������������������

����

�

�

�

����Drh��������t0�������������� 1 �������t1���������� 0 ������

�

���� ���������������

���������������������������������������������

�������������������������������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�����������������

�

���� ������������������

������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������

�������������������������������������������
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