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空港アスファルト舗装に施工する
グルービングの養生期間について
（研究期間：平成29～30年度）

空港研究部 空港施設研究室 主任研究官 河村直哉 室長 坪川将丈 研究官 増田達

（キーワード） 空港、アスファルト舗装、グルービング、養生期間 

１．はじめに 

空港の滑走路等では、雨水等の速やかな排水を目

的として、グルービングと呼ばれる幅・深さ6mmの溝

が路面の横断方向に施工されている（写真、図-1）。

その施工は、表層にストレートアスファルト混合物

を用いた場合には舗設から2ヵ月以上経過後に行わ

れ、改質アスファルト混合物を用いた場合には舗設

から1ヵ月以上経過後に行われる。上記の期間（以下、

養生期間）中は、グルービングがない状態で滑走路

等を運用することになるため、航空機の走行安全性

を早期に確保するという観点で養生期間の短縮が求

められている。本稿では、表層に改質アスファルト

混合物を用いた場合の養生期間の短縮に資する研究

成果を紹介する。 

２．改質アスファルト混合物の養生期間がグルービ

ングの潰れにくさに及ぼす影響

養生期間は、その期間中にアスファルト混合物が

オイル分の減少により硬化し、施工するグルービン

グが潰れにくくなることから、設定されたものであ

る。本研究では、改質アスファルト混合物の養生期

間がグルービングの潰れにくさに及ぼす影響を確認

するため、養生期間を変えた改質アスファルト混合

物の試験体を複数製作し、室内における繰返し走行

試験を行い、グルービングの潰れにくさを調査した。 

図-2に、約1万往復走行後のグルービングの残存率

を示す。残存率とは、グルービングの凹み部の体積

が試験前と比べてどの程度残存しているかを表す指

標である。結果をみると、改質アスファルト混合物

の配合が中央粒度の場合、養生期間を設けることで1

万往復後の残存率は高くなったが、養生期間の長さ

は残存率に影響していない。上方粒度と下方粒度の

場合には、養生期間を設けても残存率は高くならな

かった。

以上の結果は、養生期間を短縮したとしても、グ

ルービングの潰れにくさは養生期間1ヵ月とほとん

ど変わらないことを意味する。すなわち、改質アス

ファルト混合物を用いた場合、養生期間を現行の1

ヵ月よりも短縮できることが示唆される。

グルービング

滑走路

写真 グルービングの外観 

32mm

6mm6mm

図-1 グルービングの形状（航空機走行方向の断面） 
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図-2 約1万往復走行後のグルービングの残存率 
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0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0
.0
0

0.00 0
.0
0

0.000
.0
0

0.00 0.00 0
.0
0

0.000.00 0
.0
0

0.00 0
.0
0

0.000.00 0
.0
0

0.00 0.00 0
.0
0

0
.0
0

0.00 0
.0
0

0.00 0
.0
0

0
.0
0

0.00 0
.0
0

0.00 0.000.00 0
.0
0

0.00 0
.0
0

0.00

0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.50 0.00 0.00 0.00

0
.0
0

0.00

0
.0
0

0.00

0
.0
0

0.00 0.00

0
.0
0

0.000.00

0
.0
0

0 .25

0
.0
0

0.000.00

0
.0
0

0.00 0.00

0
.0
0

0
.0
0

0.00

0
.0
0

2 .00

0
.0
0

0
.0
0

0.00

0
.0
0

0.00 0.000.00

0
.0
0

0.00

0
.0
0

0.00

0.00 0.00 3.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0
.0
0

0.00

0
.0
0

0.00

0
.0
0

0.00 0.00

0
.0
0

0.000.00

0
.0
0

0.00

0
.0
0

0.000.00

0
.0
0

0.00 0.00

0
.0
0

0
.0
0

0.00

0
.0
0

0.00

0
.0
0

0
.0
0

0.00

0
.0
0

0.00 0.000.00

0
.0
0

0.00

0
.0
0

0.00

0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.000.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.6831 0.6791 0.6777 0.6796 0.6853 0.6954 0 .7106 0.7312 0.7579 0.7909 0.8304 0 .8761 0.9278 0.9848 1.0462 1.1109 1 .1776 1.245 1.3118 1.3767 1.4385 1 .4964 1.5495 1.597 1.6383 1.673 1 .7005 1.7204 1.7321 1.7351 1.729 1 .7133 1.6876 1.6 517 1.6057 1.5501 1.4857 1.4138 1.3 361 1.2548 1.172 1.0903 1.0119 0.939 0.8738 0.8179 0.7 73 0.7404 0.7215 0.7176 0.7297 0.759 0.8064 0.8725 0 .9574 1.0607 1.1812 1.3169 1.465 1 .6217 1.783 1.9441 2.1007 2.2483 2 .3829 2.501 2.5 994 2.6754 2.7265 2 .7501 2.7442 2.7 068 2.6369 2.5346 2 .4023 2.2447 2.0 693 1.8858

0.6584 0.6526 0.6495 0.6498 0.654 0.6629 0 .6771 0.6973 0.7241 0.7579 0.799 0 .8471 0.902 0.963 1.0292 1.0991 1 .1715 1.2449 1.3177 1.3884 1.456 1 .5193 1.5773 1.6 293 1.6748 1.7132 1 .7439 1.7664 1.7802 1.7846 1.7791 1 .7631 1.7359 1.6 972 1 .647 1.5857 1.5141 1.4336 1.3 462 1.2542 1.1603 1.0674 0.978 0.8948 0.82 0.7555 0.703 0.6642 0.6403 0.6327 0.6427 0.6716 0.7203 0.7899 0 .8804 0.9917 1.1225 1.2706 1.4329 1 .6052 1.7828 1.9604 2.1329 2.2955 2 .4436 2.5736 2.682 2.7662 2.8236 2 .8519 2.8491 2.8 137 2 .745 2.6435 2 .5119 2.3551 2.1809 1.9985

0.6349 0.6273 0.6224 0.6209 0.6235 0.631 0 .6441 0.6637 0.6905 0.7249 0.7673 0 .8176 0.8756 0.9406 1.0113 1.0866 1 .1647 1.244 1.3228 1.3995 1.4727 1 .5413 1.6043 1.6 609 1.7106 1.7526 1 .7866 1.8119 1.8279 1 .834 1.8293 1 .8132 1.7848 1.7 437 1.6895 1.6226 1.5438 1.4547 1.3 573 1.2544 1.149 1.0445 0.9438 0.85 0.7654 0.6922 0.6321 0.5869 0.5579 0.5466 0.5543 0.5825 0.6324 0.7049 0 .8007 0.9194 1.0598 1.2195 1.3951 1.582 1.7747 1.9675 2.1546 2.3305 2 .4904 2.6303 2.7468 2.8371 2.8989 2 .9302 2.9293 2.8 951 2.8275 2.7273 2 .5979 2.4442 2.2 738 2.0957

0.6131 0.6037 0.597 0.5937 0.5947 0.6006 0 .6126 0.6314 0.6578 0.6926 0.7361 0 .7885 0.8493 0.9179 0.9932 1.0735 1 .1571 1.2422 1.3268 1.4092 1.488 1 .5617 1.6295 1.6 905 1.7441 1.7897 1 .8269 1.8549 1.8733 1.8811 1.8775 1 .8615 1.8323 1.789 1.7312 1.6592 1.5735 1.4759 1.3 687 1.2551 1.1384 1.0225 0.9107 0.8064 0.7123 0.6307 0.5634 0.512 0.4782 0.4632 0.4687 0.4961 0.5467 0.6218 0.722 0.8471 0.9958 1.1658 1.353 1 .5525 1.7583 1.9639 2 .163 2.3497 2 .5188 2.6661 2.7 882 2.8824 2.9466 2 .9793 2.9792 2.9 457 2.8792 2.7815 2 .6558 2.5075 2.3 437 2.1727

0.5934 0.5824 0.574 0.5 69 0.5683 0.5728 0 .5834 0.6013 0.6274 0.6623 0.7067 0 .7607 0.8241 0.896 0.9753 1.0603 1.149 1.2394 1.3294 1.4171 1.5009 1 .5794 1.6516 1.7 166 1.7738 1.8227 1 .8628 1.8934 1.9139 1.9235 1.921 1 .9054 1.8756 1.8 306 1.7698 1.6931 1.6013 1.496 1.3 798 1.2561 1.1289 1.0024 0.8804 0.7665 0.6636 0.5743 0.5005 0.4438 0.4056 0.3874 0.3909 0.4174 0.4685 0.5455 0 .6491 0.7793 0.9346 1.1125 1.3087 1 .5179 1.7335 1.9486 2.1564 2.3505 2 .5256 2.6774 2.8 024 2.8982 2.9631 2 .9959 2.9959 2.9 632 2.8987 2.8045 2 .6845 2.5438 2.389 2.2275

0.5765 0.564 0.554 0.5475 0.5452 0.5483 0 .5577 0.5747 0.6002 0.6351 0.6801 0 .7355 0.8009 0.8757 0.9584 1.0474 1 .1406 1.2356 1.3303 1.4227 1.5108 1 .5934 1.6692 1.7 376 1.7979 1.8496 1 .8921 1.9 25 1.9474 1.9585 1.9571 1.9 42 1.9118 1.8 656 1.8023 1.7219 1.6249 1.5132 1.3 894 1.2572 1.1211 0.9855 0.8548 0.7328 0.6227 0.5271 0.4479 0.3868 0.3452 0.3245 0.3263 0.352 0.4034 0.4816 0 .5875 0.7209 0.8804 1.0633 1.2651 1 .4801 1.7015 1.9219 2.1342 2.3319 2 .5094 2.6625 2.7 879 2.8834 2.9477 2 .9799 2.98 2.9487 2.8872 2.7983 2 .6857 2.5544 2.4 105 2.2605

0.5628 0.549 0.5377 0.5299 0.5263 0.5281 0 .5365 0.5526 0.5775 0.6123 0.6577 0.714 0.781 0.8579 0.9434 1.0356 1 .1323 1.231 1.3294 1.4253 1.5169 1 .6026 1.6813 1.7 523 1.8149 1.8686 1.913 1.9475 1.9713 1.9835 1.983 1 .9683 1.938 1.8 909 1 .826 1.7429 1.6423 1.5258 1.3 964 1 .258 1.1153 0.973 0.8359 0.7081 0.5928 0.4927 0.4098 0.3457 0.3018 0.2794 0.28 0.3053 0.3566 0.4352 0 .5419 0.6765 0.8375 1.0219 1.2254 1 .4418 1.6642 1.8852 2.0975 2.2946 2.471 2.6226 2.7462 2.8399 2.9028 2 .9344 2.9351 2.906 2 .849 2.7668 2 .6632 2.5428 2.4111 2.2738

0.5526 0.5379 0.5257 0.5168 0.5123 0.5131 0 .5206 0.536 0.5604 0.595 0.6405 0 .6973 0.7653 0.8437 0.931 1.0253 1 .1243 1.2255 1.3264 1.4247 1.5185 1 .6062 1.6868 1.7 594 1.8234 1.8784 1 .9238 1.9592 1.9838 1.9967 1.9965 1 .9821 1.9518 1.9 042 1.8384 1.754 1.6514 1.5324 1.4 1.2583 1.112 0.9661 0.8256 0.6946 0.5766 0.4743 0.3895 0.324 0.279 0.2559 0.256 0.2809 0.3318 0.4099 0 .5159 0.6494 0.8089 0.9914 1.1922 1 .4054 1.6241 1.841 2 .049 2.2417 2 .4137 2.5612 2.6 812 2.7722 2.8332 2 .8645 2.8665 2.8 408 2.7895 2.7152 2 .6217 2.5132 2.3 944 2.2703

0.5464 0.5311 0.5183 0.5088 0.5036 0.5039 0 .5108 0.5257 0.5497 0.5841 0.6295 0 .6865 0.7548 0.8338 0.9219 1.0172 1 .1172 1.2195 1.3215 1.4208 1.5155 1.604 1.6852 1.7 583 1.8227 1.8779 1 .9236 1.9591 1.9838 1.9966 1.9965 1.9 82 1.9517 1.9 042 1.8383 1.7538 1.6512 1.5321 1.3 996 1.2577 1.1113 0.9653 0.8246 0.6936 0.5756 0.4734 0.3888 0.3236 0.2788 0.2559 0.256 0.2805 0.3306 0.4073 0 .5109 0.6412 0.7963 0.9732 1.1675 1 .3732 1.584 1.7926 1.9923 2.1772 2 .3422 2.4836 2.5 987 2.6862 2.7454 2 .7767 2.7808 2.7 594 2.7145 2.6491 2 .5662 2.4699 2.3 642 2.2534

0.5442 0.5287 0.5158 0.5061 0.5007 0.5008 0 .5075 0.5221 0.5459 0.58 0.6253 0.682 0.7501 0.8287 0.9166 1.0115 1 .1113 1.2132 1.3 147 1.4136 1.5078 1 .5958 1.6764 1.7489 1.8127 1.8673 1 .9123 1.9471 1.9711 1.9835 1.9829 1 .9682 1.9378 1.8 907 1.8256 1.7424 1.6416 1.5249 1.3 952 1.2564 1.1132 0.9705 0.833 0.705 0.5897 0.4899 0.4074 0.3439 0.3006 0.2786 0.2791 0.3032 0.352 0.4263 0 .5262 0.6511 0.7993 0.9677 1.152 1 .3469 1.546 1.743 1.9316 2.1061 2.262 2.3957 2.5 051 2.5886 2.646 2 .6776 2.6843 2.6677 2.6299 2.5734 2 .5014 2.4171 2.3 242 2.2262

0.5461 0.5309 0.5182 0.5087 0.5036 0.5039 0 .5107 0.5254 0.5492 0.5831 0.6279 0.684 0.7512 0.8287 0.9152 1.0086 1 .1067 1.2068 1.3065 1.4034 1.4958 1.582 1.661 1.7 318 1 .794 1.8471 1 .8906 1.9241 1.9469 1.9581 1.9568 1 .9416 1.9114 1.865 1.8016 1.721 1.6237 1.5116 1.3 872 1.2544 1.1175 0.9811 0.8498 0.7274 0.6172 0.5218 0.4432 0.3827 0.3417 0.3213 0.3224 0.346 0.393 0.4639 0 .5588 0.6767 0.8159 0.9735 1.1455 1 .3269 1.5121 1.6951 1.8703 2.0327 2 .1781 2.3033 2.4 062 2.4856 2.5411 2 .5731 2.5826 2.571 2.5402 2.4927 2 .4311 2.3584 2.2 775 2.1917

0.552 0.5374 0.5253 0.5166 0.5121 0.5129 0 .5202 0.5352 0.5591 0.5928 0.637 0 .6921 0.7579 0.8336 0.9177 1.0084 1 .1035 1.2005 1.297 1.3909 1.4802 1 .5636 1.6398 1.708 1.7678 1.8186 1 .8601 1.8916 1.9127 1.9226 1.9202 1 .9047 1.8748 1.8297 1.7686 1.6917 1.5994 1.4935 1.3 766 1 .252 1.1238 0.9961 0.8731 0.7 585 0.6553 0.5659 0.4924 0.436 0.398 0.3795 0.3813 0.4043 0.449 0.5159 0 .6046 0.7143 0.8433 0.9886 1.1468 1 .3133 1.4829 1.6507 1.8115 1.9608 2.095 2.2111 2.3072 2.3822 2.4357 2 .4681 2.4803 2.4 734 2.4494 2.4103 2 .3585 2.2964 2.2268 2.1521

0.5617 0.5481 0.537 0.5292 0.5257 0.5274 0 .5355 0.551 0.5751 0.6085 0.652 0 .7058 0.7696 0.8427 0.9236 1.0107 1 .1018 1.1947 1.2869 1.3766 1.4619 1 .5414 1.6141 1.679 1.7358 1.7838 1 .8226 1.8519 1.8711 1.8793 1.876 1 .8601 1.8309 1.7 874 1.7295 1.657 1.5708 1.4725 1.3 644 1.2495 1.1315 1.0141 0.9011 0.7956 0.7006 0.6184 0.5508 0.4992 0.4647 0.4483 0.4508 0.4729 0.515 0.5773 0 .6593 0.7601 0.878 1.0105 1.1542 1 .3051 1.4589 1.611 1 .757 1.8931 2 .0158 2.1226 2.2 117 2.2822 2.3335 2 .3661 2.3806 2.3 781 2.3603 2.3289 2 .2859 2.2335 2.174 2.1096

港湾施設の効果的維持管理の実現
に向けた研究

港湾研究部 港湾施工システム・保全研究室 室長 井山 繁 主任研究官 坂田 憲治 

（キーワード） 港湾、維持管理、補修、評価手法、維持管理情報データベース 

１．はじめに

必要な機能を維持しつつ、将来の改良・更新コス

トを抑制するため、港湾施設についても予防保全的

な維持管理への転換が求められている。港湾研究部

では、効果的な維持管理の実現に向けた取り組みを

進めており、その概要について紹介する。

２．既存港湾施設の長寿命化・有効活用に関する実

務的評価手法に関する研究

今後も老朽化する港湾施設の急増が見込まれる中、

港湾管理者等における人員・技術力が不足している。

その一方で、施設の保有性能を評価し、点検・補修、

利用制限等の時期や範囲を的確に判断するには、専

門知識と相応の時間・費用が必要であり、点検・補

修、利用制限等の判断の支援が求められている。

そのため、平成28年度より維持管理計画に基づく

点検診断結果を活用し、施設の保有性能を評価し、

点検・補修、利用制限等の判断を支援するシステム

の検討を開始した。補修時期等の判断に資する情報

を提供するため、事故事例の収集や技術的課題の整

理を行うと共に、性能評価に関する要素技術（図-1）

等を収集・検討し、それらを踏まえたシステムを港

湾管理者へのヒアリング等を実施した上で作成した。

【システムによる提供情報】

① 劣化位置情報（劣化度評価結果の可視化等）

② 補修時期（塩化物イオン濃度の空間予測によ

る未測箇所の劣化状況、補修時期の把握）

③ ライフサイクルコスト計算結果（図-2）

④ 維持管理方針の作成を支援する対応方針案

（詳細臨時点検診断や補修工事の必要性等）

⑤ 維持管理計画書の更新データの出力（点検診

断結果等の図表を維持管理計画様式で出力）

⑥ 事故事例・点検事例の情報提供

今後、国総研HP等を通じて、港湾管理者等が利用

出来る環境としていく予定である。

図-1 性能評価に関する要素技術の例

（塩化物イオンの空間的予測）
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５年毎の平準化計算結果

図-2 マルコフ連鎖を用いたLCC計算結果の例

３．維持管理情報データベースの改善

維持管理を適切に行うためには、施設の劣化状況

の継続的な把握・蓄積が重要である。そのため、平

成28年度より運用されている維持管理情報データベ

ースの登録データの充実を図るため、維持管理担当

者等と改善方策を検討した上で、主要施設（水域施

設、係留施設、外郭施設、臨港交通施設）を中心と

した登録データの適切な把握や修正等を実施し、デ

ータ処理速度の改善等の検討を行っている。

４．おわりに

今後も、維持管理に必要な情報の蓄積やその分析

を進めるとともに、蓄積した情報や分析結果を広く

提供していきたい。
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研究動向・成果

空港アスファルト舗装に施工する 
グルービングの養生期間について
（研究期間 ： 平成29年度～平成30年度）

空港研究部　空港施設研究室　主任研究官　河村　直哉　 室長
（博士（工学）） 坪川　将丈　研究官　増田　達

（キーワード）　空港、アスファルト舗装、グルービング、養生期間
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