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Mitochondria DNA sequences were analyzed in 48 Northern Goshawks (Accipiter gentilis) 
from 15 different locations in Japan. In one bird, the entire mitochondria DNA sequences, which 
consisted of 18,266 base pairs, were determined. Analysis of 477 base pairs from the Control Region 
revealed 9 different haplotypes. The distribution of these haplotypes did not show clear locality. For 
example, birds with the same haplotype were found from Tochigi, Nigata and Kyoto. This may suggest 
that Northern Goshawk population near Kanto region of mainland Japan is either genetically uniform, 
or at least related to populations in surrounding areas via dispersing individuals. 
 

［研究目的及び経緯］ 

本研究は、オオタカを始めとする希少猛禽類の生態

を調査して生息環境条件、行動圏の広さや行動圏内の

環境利用を明らかにし、希少猛禽類の調査・保全手法

や事業実施に際しての保全手法検討に役立つ資料を得

ようとするものである。 

［研究内容］ 

 平成 14 年度は、希少猛禽類保全に際して考慮すべ

き個体群の遺伝的多様性について検討するための資料

として、オオタカ DNA の塩基配列を解析し、オオタ

カ個体群の地域内及び地域間での遺伝的変異について

調査した。 

［研究方法］ 

 過年度の野外調査で捕獲したオオタカ 30 個体と、

(財)山階鳥類研究所が所蔵する標本 32 個体から胸筋、

血液、羽毛を採取して DNA を抽出し、ミトコンドリア

DNA の塩基配列を分析した。サンプルの内１個体につ

いては、ミトコンドリア DNA の全塩基配列を決定し、

残りの個体については、ミトコンドリア DNA 中で最も

進化速度が速いとされるコントロール領域（D-loop 領

域）中のドメインⅠと呼ばれる領域（447bp）について

塩基配列を比較した（図－１）。 

 オオタカ Accipiter gentilis は北半球の北緯 70度から

20 度にかけての開けた森林および林縁に広く分布し，

主に留鳥であるが，北方の個体群は南方に渡って越冬

する。現在９亜種が認められている（Ferguson-Lees and 

Christie 2001）。日本産の亜種 A. g. fujiyamae は日本、

サハリン、南千島に留鳥として分布し、亜種チョウセ

ンオオタカ A. g. schvedowi は、ウラル山脈からアムー

ル地方、ウスリー地方、中国の東北部と南西部に留鳥

として分布し、一部は中国南部、インドシナ北部等で

越冬する。今回解析に用いた個体は、計測値等からす

べて亜種オオタカに属すると考えられる。 

［研究結果および考察］ 

 オオタカ１個体で決定されたミトコンドリア

DNAの塩基配列は18,266bpであった(図－１)。２つ

のrRNAと13のタンパク質をコードする領域の配置

図－１ オオタカミトコンドリア DNA のコント

ロール領域の模式図と、塩基配列の比較に用いた

領域の位置関係 



は鳥類一般と共通しているが、特徴として繰り返し

配列を含む非コード領域が存在する。非コード領域

はtRNA-gluとtRNA-pheの間に配置されるが、その他

の鳥類ではコントロール領域に相当する箇所である。

コントロール領域はtRNA-thrとtRNA-proの間に転位

している．非コード領域の存在とコントロール領域

の転位とは、これまでノスリ（DDBJ: AF380305）、

ハヤブサ（DDBJ: AF090338）、イヌワシ属（Vali 

2002）などで明らかにされており、ワシタカ目で共

通の特徴であると考えられる。非コード領域は

5'-ACAGCCTTAAATCAAAACCAAAAAATAAATAATTCACATTCACG-3' 

(44bp)が９回繰り返す配列を含んでいる。このような

繰り返し配列を持つことも、その他のワシタカ類のミ

トコンドリアDNAと共通している。 

 52個体から抽出されたコントロール領域ドメインⅠ

の配列を比較したところ、48個体で配列の決定に成功

し、その中から９つのハプロタイプが認められた。図

－２に示したこれらハプロタイプのネットワーク図で

は、全ての塩基置換が５塩基置換の範囲に収まってお

り、分岐の程度は比較的低いことがわかった。 

 ハプロタイプ構成比は、ハプロタイプ２と１で全体

の81％を占めていた（図－３）。ハプロタイプ２が全

体の50％を占めており、これはサンプルが栃木県産に

偏っていたこと（67％）に由来すると考えられたが、

栃木県産以外のサンプルでもハプロタイプ１と２が

69％を占めているので、この２つのハプロタイプが優

先的に存在するのは全国的な傾向であると考えられた。

ハプロタイプ２がハプロタイプ１より多いのは栃木県

図－２ ハプロタイプのネットワーク。直線１本が

１塩基置換を示す。黒丸は仮想上のハプロタイプを

示す。円内の数字はハプロタイプ番号を示す。 

 

図－３ 地域別ハプロタイプの構成比。（a）全サ

ンプル（n=48）、（ｂ）栃木県産サンプル（n=32）、

（ｃ）栃木県以外のサンプル（n=16）。図中の数

字はハプロタイプ番号を示す。 

図－４ ハプロタイプの分布パターン。ハプロタ

イプ１～５は複数個体で見られたが、６～９は１

個体だけで見つかった。ハプロタイプ７は小笠原

産である。 



個体群の特徴であるかもしれないが、新潟県、京都府、

千葉県からも見つかっており(図－４)、日本全体でか

なり優勢なハプロタイプであると考える方が妥当だろ

う。したがって、ハプロタイプ２が栃木県を特徴づけ

ているように見えるが、さらに多くのサンプルで検討

すれば異なる結果が得られるかもしれない。現状では、

対象としたサンプル中に遺伝的に独立した個体群があ

るという証拠はない。すなわち、サンプルの産地で東

端にあたる栃木と西端の京都の間には遺伝的交流を阻

む障壁はないと考えられた。 

 ClustalW（Thompson et al. 1994）を利用して近隣結

合法によって描かれた系統樹では、ハプロタイプ６が

もっとも祖先的な配列であると考えられたが、全体と

してブーツストラップ値が小さく、系統樹の信頼性が

低いかもしれない(図－５)。また、この系統樹からは

特定の地域に結びついたクラスターは見いだすことが

できない。 

 これらの結果は、栃木県産サンプルに偏っていたこ

とから、日本産個体群とするには無理があると考えら

れるが、栃木県を中心とした関東地域個体群と考えた

場合には有用であろう。京都、三重、愛知の各県のデ

ータを取り入れた場合に大きな違いは生じなかったの

で、関東地域個体群の傾向が本州地域全体を代表して

いる可能性があり、今後のデータの蓄積が待たれる。 
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図－５ 各ハプロタイプの系統樹。近隣結合法によ

って描かれた。系統樹内の数値はブートストラップ

値を表す。外群にはノスリ（Buteo buteo）とクマタカ

（Spizaetus nipalensis）が用いられた。 

 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


