
i 

国土技術政策総合研究所資料 

No.527 2009 年 3 月 

（YSK-N-184） 

   

 

 

 

 

重力式岸壁の簡易耐震照査手法に関する基礎的研究 

 

 

桒原 直範* ・長尾 毅**  
 

 

 

 

 

 

 

 

要  旨 

 

 レベル１地震動に対する岸壁の耐震設計は，準静的な震度法を用いて検討を行う場合が多い．し

かし，当該手法は簡便であるものの，変形メカニズムとの調和性が必ずしも適切でないことが指摘

されており，これに代わる新たな簡易耐震能照査の構築が望まれる．本研究は，レベル１地震動を

対象とした重力式岸壁の簡易耐震照査法の構築に関する基礎的な研究を行ったものである． 

 まず，2 次元地震応答解析を用いて，壁体及び壁体直下地盤の変形挙動特性を整理し，変形に大

きく影響する変形モードの特定を行った．その結果，地盤は加震によりせん断変形を生じるととも

に，回転変形が生じることが分かった．得られた知見から，1 次元地震応答解析を用いて，2 次元地

震応答解析の壁体直下地盤の初期応力状態や，作用する外力を推定した動的解析を実施することに

より，せん断変形を推定できることを示した．また，回転変形は，加震中に壁体底面から作用する

偏心力を用いて推定できることを示した．併せて，せん断変形及び回転変形の推定に必要となる条

件の簡易推定法についても議論した． 

次に，簡易推定法を用いて推定された変形量と，2 次元地震応答解析結果との比較を行うととも

に，照査用震度算定式から推定される変形量との比較も併せて行い，本研究で構築した簡易推定法

の推定精度の検証を行った．  
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Synopsis 
 

Earthquake resistant design against level-one earthquake ground motion of quay walls is carried out by using 

quasi-static method. The method is easy to be implemented, however, it is not necessarily in harmony with the 

failure mechanism of quay walls. Therefore, it is necessary to establish the earthquake resistant design method 

of quay walls that is both simple and precise enough for the practical design. This paper presents a fundamental 

study to establish the evaluation method of seismic performance of caisson type quay walls against level one 

earthquake ground motion. The method uses the result of the one-dimensional earthquake response analysis 

considering the applicability to the practical design. 

First, we classified the deformation of caisson type quay walls into three categories: shear deformation and 

non-shear deformation of ground and inclination of the wall body. We next showed the method for the 

evaluation of shear deformation of soil by using the one-dimensional earthquake response analysis. The 

method uses the initial stress in the soil layers and shear stress that acts as the reaction against the seismic 

force to the wall body as well as the input seismic motion. We also showed the non-shear deformation of soil 

and inclination of the wall body by using the inclined and eccentric force acting on the wall body. 

Finally, we discussed the accuracy of the proposed method in terms of the comparison with the result of 

two-dimensional earthquake response analyses and conventional design method.  
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