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国土技術政策総合研究所１．岸壁施設のストックと老朽化の状況
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公共岸壁の整備の推移
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※国際戦略港湾、国際拠点港湾、重要港湾、

地方港湾の公共岸壁数（水深4.5m以深）

：国土交通省港湾局調べ

岸壁エプロン陥没
長さ4.7m×幅1.9m×深さ1.5m

H29.7発生

※原因：鋼矢板開口部から
の裏埋土砂流出

※原因：腐食による鋼管
杭の屈曲

岸壁エプロン陥没
長さ9m×幅21m

H27.5発生

○塩害などの厳しい環境下

○海中部等は劣化・損傷状況を把握困難。

劣化・損傷が見逃され、

危険な事態も発生。



国土技術政策総合研究所１．計画的かつ効率的な維持管理
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各地方整備局等・事務所

港湾管理者

民間事業者

・データベースにログインし、情報
を登録、更新、閲覧する。

・データベースにログインし、情報を登録、
更新、閲覧する。

管轄内の情報の登録・更新作業や
関係者間の情報共有が円滑に

・データベースにログインし、情報を登録、
更新、閲覧する。

・港湾管理者や民間事業者からデータ
ベースへ提出された情報をインターネット
経由で検索、閲覧、整理・分析等。

平成２８年度以降
国土技術政策総合研究所

マネジメント支援ＤBは廃止

維持管理計画書情報

点検・診断情報

補修・改良工事情報

実地監査情報

立入検査情報

維持管理情報ＤＢ
（新）

施設基本情報

施設諸元情報
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インターネットで共有

利用状況・動向

維持管理データベース

種類 通常点検診断施設 重点点検診断施設

定
期
点
検
診
断

一般定期
点検診断

５年以内ごとに少なくとも１回 ３年以内ごとに少なくとも１回

詳細定期
点検診断

・供用期間中の適切な時期に少
なくとも１回
・供用期間延長時

・10～15年以内ごとに少なくとも１回
・主要な航路に面する特定技術基準対
象施設等は、10年以内ごとに少なくと
も1回

・ 施設の諸元、維持管理の

履歴等に関する情報を蓄積

・ 港湾管理者等からアクセス

可能

・ データの容易な利活用に

資する入力や集計のツール



国土技術政策総合研究所１．港湾施設情報提供システム①
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劣化度評価結果の可視化（桟橋上部工下面例）

海側

陸側

港湾管理者等が点検診断結果等を用いて迅速に点検・補修、

利用制限等の時期や範囲を判断するための情報提供システム。

【対象施設】
桟橋、矢板式係船岸
重力式係船岸

【入出力の手順】

施設基本情報

定期点検診断結果

・施設名称、構造形式、建設年等
・劣化度（a～d）
・測定結果（塩化物イオン濃度

肉厚測定、陽極消耗量）

▼データ入力

【入出力の手順】

港空研資料No.1225に基づく
上部工の最小耐荷力比の計算結果



国土技術政策総合研究所１．港湾施設情報提供システム②
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塩化物イオン濃度分布の整理

桟橋上部工コンクリートの劣化ランク評価結果
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鉄筋位置における塩化物イオン濃度 （どの時期の塩化物イオン濃度を表示するか選択できます。）
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塩化物イオン濃度図　　最大値：3.4985　最小値：0.5012 ※測定値の無いブロック及び施設の両端の濃度分布は特に解析精度が劣るため、参考値として取り扱うこと。
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濃度表示色設定（上限値、下限値） 上限値： 2.0 下限値： 0.0

劣化予測の実施及び結果の表示（空間予測図例）

海側

陸側

類似事例の情報提供 ＬＣＣ情報の提供

A施設 ○年経過

点検診断結果B施設 ○年経過

事故時の情報

塩化物ｲｵﾝ
濃度測定

システムと連携する事
故事例DB等を用いて、
類似施設を検索可能

システムと連携する
LCC計算プログラムを
用いて、LCC等を算出

・塩化物イオン測定結果から、既往研究結果を用いて塩化物イオン濃度の空間予測を実施。
・肉厚測定、陽極消耗量測定結果から鋼材、陽極の残存年数を算出。



国土技術政策総合研究所２．既存ストックを賢く使う

■港湾に求める要請の多様化

6
※2015年，単位：千トン，UN Comtrade Dataより作成

カナダ

ブラジル

韓国

ロシア

トルコ

南アフリカ

アメリカ

日本

中国

EU

タイ

メキシコ

590

220

375

412
1,778

1,915

1,076
1,007

1,827

712

326

734

766

401
401

243

271

422665

459

202

281

244

200千トン以上

500千トン以上

1,000千トン以上

凡 例

グローバルサプライチェーン（自動車部品の場合）

船舶の大型化

http://ord.yahoo.co.jp/o/image/RV=1/RE=1563848280/RH=b3JkLnlhaG9vLmNvLmpw/RB=/RU=aHR0cHM6Ly9qYS53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvJUUzJTgyJUFBJUUzJTgyJUEyJUUzJTgyJUI3JUUzJTgyJUI5JUUzJTgzJUJCJUUzJTgyJUFBJUUzJTgzJTk2JUUzJTgzJUJCJUUzJTgyJUI2JUUzJTgzJUJCJUUzJTgyJUI3JUUzJTgzJUJDJUUzJTgyJUJB/RS=^ADB8Kburf2i21W6xMFpfO13aPGdIZk-;_ylc=X3IDMgRmc3QDMD9yPTEmbD1yaQRpZHgDMARvaWQDQU5kOUdjUlhXQWF6Mkl1NlJad1h0blVFZjlPdWZ6VW1hT04wM0JmcERXVWQxQl9LR1BUTkFYQW9fWnk4Z19vBHADYjJGemFYTWdiMllnZEdobElITmxZWE0tBHBvcwMxBHNlYwNzaHcEc2xrA3Jp
http://ord.yahoo.co.jp/o/image/RV=1/RE=1563848280/RH=b3JkLnlhaG9vLmNvLmpw/RB=/RU=aHR0cHM6Ly9qYS53aWtpcGVkaWEub3JnL3dpa2kvJUUzJTgyJUFBJUUzJTgyJUEyJUUzJTgyJUI3JUUzJTgyJUI5JUUzJTgzJUJCJUUzJTgyJUFBJUUzJTgzJTk2JUUzJTgzJUJCJUUzJTgyJUI2JUUzJTgzJUJCJUUzJTgyJUI3JUUzJTgzJUJDJUUzJTgyJUJB/RS=^ADB8Kburf2i21W6xMFpfO13aPGdIZk-;_ylc=X3IDMgRmc3QDMD9yPTEmbD1yaQRpZHgDMARvaWQDQU5kOUdjUlhXQWF6Mkl1NlJad1h0blVFZjlPdWZ6VW1hT04wM0JmcERXVWQxQl9LR1BUTkFYQW9fWnk4Z19vBHADYjJGemFYTWdiMllnZEdobElITmxZWE0tBHBvcwMxBHNlYwNzaHcEc2xrA3Jp


国土技術政策総合研究所２．既存ストックの有効活用の促進等に向けた規定の拡充

既存施設の改良設計に係る考え方等を“技術基準”に規定
「用途の変更」、「性能の変更」、「供用期間の延長」

既存施設等の劣化・
損傷状況の把握

既存部材等に期待す
る性能の整理

既存部材等の性能の
評価

評価結果の反映
（材料条件の設定）

構造断面等
の決定

 点検診断結果および詳
細調査結果の確認

 物性値等の入力パラ
メータの設定

 改良目的、要求性能、
設計供用期間の設定

 利用部材の選定

 利用可否の判断
 （補修・補強等を含む）

 利用可否の判断結果を
材料条件として反映

 性能照査に基づく構造断
面や使用材料等の決定

8
既存ケーソンを新設防波堤の一部に転用



国土技術政策総合研究所２．施設の改良例（熊本県八代港）

8

大型船舶による輸送効率化を図る 既存岸壁を活かした増深プロジェクト

 矢板背後の土砂の自立性を高め、土圧軽減
 矢板前面の海底地盤の横地盤抵抗の増加

地盤改良



国土技術政策総合研究所２．大型クルーズ船対応（沖縄県平良港）

9

1-1工区 III区間 道路護岸標準断面図 S=1:100

基礎捨石(既設)(5～200kg/個)

-8.20

1000
1:2
.0

被覆石1000kg/個(既設)

20001:2
.0

-8.30

1:2.0

-9.00

6500 10000

10000

9800 100

+2.50

被覆石500Kg/個(既設)

根固ブロック(既設)
2.0B×1.0H×3.0L

20.0L×10.0B×11.5H
(12.0B)

ケーソン(既設)

+5.00

8500

100

上部コンクリート(既設)

基礎捨石(既設)(5～200kg/個)

-1.00

-3.50

-5.40

1:2.0

-6.30

-7.00

根固ブロック(既設)
2.0B×1.0H×3.0L

1000 5600 1500 2500

裏込石
(5～200kg/個)

1:2
.0

上部コンクリート

コンクリートブロック
上段ブロック ;2.5B×3.0H×1.5L,25.5t/個
中1段ブロック;3.9B×2.5H×1.5L,33.3t/個
中2段ブロック;4.8B×1.9H×1.5L,31.2t/個
下段ブロック ;5.6B×1.6H×1.5L,31.0t/個

被覆石500Kg/個

根固ブロック6.23t/個(有孔型)
1.5B×0.8H×2.5L

+3.82

港 外 側

L.W.L. ＋0.11

+4.00

+3.80

撤去；消波ブロック(既設)

1:2.0

1:2.0

岸壁部(桟橋)
20000

基礎捨石(5～200kg/個)

道路護岸法線岸壁法線

100

道路部 8000

地覆部
400

8400

基礎捨石(既設)(5～200kg/個)

H.W.L. ＋1.88

港 内 側

L.W.L. ＋0.11

H.W.L. ＋1.88 +2.00

H.H.W.L.＋3.10H.H.W.L.＋3.10

；本工事範囲

既設防波堤法線

撤去；上部コンクリート(既設)

M.S.L. ＋1.07M.S.L. ＋1.07

+2.92
+3.52

185

岸壁Ｂ，Ｃ



国土技術政策総合研究所２．大型クルーズ船対応（基準の緩和）
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対応 ・クルーズ船の航行性能を考慮しつつ
リスク評価を行い安全性を確認

⇒技術基準における水域施設規模を
確保できない場合でも入港を許可

⇒ 回頭円直径 1.6Ｌ
航路幅 0.6Ｌ程度に規模を緩和

神戸港

横須賀港
（久里浜地区）

2L

2L

サイドスラスター

通常の水域施設規模
航路幅１Ｌ／回頭泊地直径２Ｌ

（Ｌ：対象船の全長）



国土技術政策総合研究所２．大型クルーズ船対応（基準の緩和）
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安全性評価の技術的裏づけ

航路幅 回頭円
・クルーズ船の回頭能力評価の目安

となる指標を提案
（大型クルーズ船は航行性能が高い一方、
風の影響を受けやすい

⇒ 船舶が耐えられる横方向の最大風圧
力を評価指標とすることを提案）

・最新式のポッド式クルーズ船
の航行性能の評価を行い、既開
発の航路の性能照査手法(第二区
分）への適用を行う

・大型水槽による模型実験実施
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ビッグデータ等の活用
→港湾域における観測システムの高度利用

留萌

瀬棚

十勝

八戸
青森

秋田

酒田

新潟

伏木富山

金沢
敦賀

志布志

境港

広島

三河

下田

鹿島

仙台塩釜

宮古

中城湾

平良

根室
奥尻

函館

細島

鹿児島
宮崎

博多

別府 高知

浦河

小樽

徳島小松島

横浜

紋別

網走

室蘭

釧路

苫小牧

釜石
大船渡

相馬

常陸那珂

御前崎

那覇

石垣

千葉

東京

横須賀

衣浦

四日市

名古屋

松山 大阪

尼崎西宮芦屋

神戸
田子の浦

清水

小名浜

和歌山

川崎

強震計設置箇所一覧（2012年11月時点） 全 61港136地点港湾地域強震観測網（61港湾）（1962年～） ＡＩＳ（自動船舶識別装置）

ＡＩＳ受信局

ＡＩＳ搭載船

国総研ＡＩＳ
ネットワーク

（全旅客船、300ｔ以上の貨外航船等）

船名・位置・針路・速度等
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○ 初動体制や対応方針を短時間（１時間程度以内）
で決定することが必要。

○ 地震が夜間に発生した場合や、余震や津波によ

り現地港湾に近づけない場合は、地震直後の現地
被害情報の入手は困難。

○このため、多数の港湾における多数の係留施設
の被害程度を短時間で推定し、かつ緊急物資輸送
等の搬出入に利用できる可能性の高い係留施設
を一定の精度で抽出できる技術が必要。

必要性 南海トラフ巨大地震による震度分布
（南海トラフ巨大地震対策について（最終報告）（H25中央防災会議））

■影響範囲（震度4以上） ※精査中

○港湾数：約７４０ （全国：約８８０）
○係留施設数：約１万１千（全国：約１万４千）
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３．大規模地震時における即時被害推定

過去の
被災ﾃﾞｰﾀ

H
Tb

Tu

対象構造物の諸元

速
度
Ｐ
Ｓ
Ｉ
値
の
予
測

＠
対
象
地
点

@近隣の地震
観測点

ｆ

地
震
発
生

ｻｲﾄ増幅特性
の予測

jd
既知点A1

既知点A3

既知点A2

地表面

地震基盤面

対
象
構
造
物
の

使
用
可
否
判
断

実
際
の
被
災

デ―

タ
の
入
手

被災率と関係の深い
地震動強さの指標の同定
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超大型コンテナ船大量就航やアライアンス再編により、特定ターミナルに
混雑が集中し、コンテナ船の定時到着率は大幅に低下。
グローバルサプライチェーンの存立基盤を危うくしている

背景

※2015年，単位：千トン，UN Comtrade Dataより作成

カナダ

ブラジル

韓国

ロシア

トルコ

南アフリカ

アメリカ

日本

中国

EU

タイ

メキシコ

590

220

375

412
1,778

1,915

1,076
1,007

1,827

712

326

734

766

401
401

243

271

422665

459

202

281

244

200千トン以上

500千トン以上

1,000千トン以上

凡 例

自動車部品のサプライチェーン

在庫日数の例

ヒアリングによる最低在庫日数
（大手自動車メーカー）
欧州：4～5日、北米：5～7日

※https://toyota.jp/

コンテナ船の沖待ち

※http://www.mpkelly.com

https://toyota.jp/
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50%

60%

70%

80%

90%

100%

4Q 1Q 2Q 3Q 4Q 1Q 2Q 3Q 4Q

アジア－北欧州

アジア－地中海

2016 20172015

定時到着率の低下船型の大型化とアライアンス再編

欧州直航航路の遅延（2017年4～9月）
・FE1：平均2.3日、最大：5.2日
・AE6：平均1.5日、最大：2.7日※LLIデータより

TEU：20ftコンテナ換算個数
※McKinsey&Company、日本郵船調査部資料等より

1991：4,600TEU 【7グループ+9社 (EU/ASIA)】

2005：9,200TEU 【3アライアンス+6社】

2017：21,400TEU 【3アライアンス】

※https://jp.one-line.com/

※https://www.mol.co.jp/

https://www.mol.co.jp/
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◇我が国のコンテナターミナルの利用率の向上と寄港コン
テナ船の定時性の確保を両立

◇荷主が定時性の高い経路を選択可能とすることにより、
産業・港湾の国際競争力を強化。

目的・目標

混雑度指標の概念

0%

ターミナル
利用率

コンテナ船
沖待ち時間

100%

0h

混雑度指標 0 100適正水準

寄港コンテナ船：増大
⇒ターミナル利用率：上昇 ⇒荷役コスト：低減
⇒沖待ち時間：大幅増大（一定水準より）⇒定時性：低下

ターミナルオペレー
ターは、適正水準を
超えないように対応 混雑ターミナル

混雑度指標を用いた経路別定時性の変化予測イメージ

日
本
仕
出
タ
ー
ミ
ナ
ル

直航
海
外
仕
向
タ
ー
ミ
ナ
ル

途中1 途中2

69→81

途中3

T/S*ターミナル途中1

75→86

途中2
82→89

T/S*ターミナル 途中1 途中2
64→7074

指標：現在→将来

*T/S：Transship積替え

発ターミナル
67→76

荷主は、各経路の混雑度
を把握し、これを踏まえ
た経路選択が可能となる

３．コンテナターミナルの効率的利用（混雑度指標）


